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Med cirkularitet 1 fokus

kade krav pa hallbarhet har
inneburit ett férnyat intres-
se for hur resurser kan ater-
anvdndas och vad som &r bast att géra
ur ett system- och livscykelperspektiv.
Det kanske ar sa att vi i det har sam-
manhanget har litat {or mycket pa att
radande pris- och marknadsmekanis-

mer ska leda oss ratt?

En gang f6r manga ar sedan {orstod

jag for forsta gang-

miska perspektivet in som en viktig aspekt. Det mas-
te finnas incitament for att ateranvinda anlagg-
ningsmaterial fore att bryta nytt berg, eller f6r den

delen hitta alternativ till att kasta nya skor.

Till detta kommer ocksa det snabbt vixande intres-
set for resiliens och systemens férmaga att sta emot
pafrestningar kopplade till klimatférandringar, kri-
ser och beredskap. Starka drivkrafter som stordrifts-
fordelar, effektivisering och konkurrenskraft kan ha
drivit utvecklingen for langt. Ocksé det ar till stora

delar en 6ppen fraga som

» . . .
Tomas Svensson en vad avdraget for Eﬁékt wisert ng k an kraver béttre kunskap ge-

Generaldirektér . s
inkurans, det vill sdga avdraget

for virdet av osalda produkter,
kan innebira. En kollega berit- ]{07' ldong L. ?
tade om 6verfulla soprum under

Hétorget. Skoaffarerna hade helt enkelt slangt alla
kvarvarande vinterskor nar butikerna skulle fyllas

med varens nyheter.

Det ar med all sikerhet sa att det finns betydande
mojligheter att dteranvinda och cirkulera resurser.
Men det behévs ny kunskap for att kunna gora det
pa bista majliga sétt, och for att kunna vardera vad
det betyder i ett systemperspektiv dér alla kostnader

och nyttor finns med. Har kommer darf6r det ekono-

ha drivit utvecklingen o ™ s o o

beslutsunderlaget ska bli sa

bra som mojligt.

Allt detta har stor béring pa transportomradet och
omstéllningen till ett transportsystem som motsvarar
de transportpolitiska kraven. Det ar dirfor glidjan-
de att kunna presentera flera nya projekt med fokus
pa cirkularitet. Omradet ar snabbt viaxande och vi
kommer ocksa fortsatta att utveckla var formaga att
gora livscykelanalyser, ett helt avgorande perspektiv
for att forsta transportsektorns klimatavtryck och

kunna utvardera olika framtidsscenarier.
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TEMA CIRKULARITET

Cirkulantet

- en vag till det hallbara samhaillet

Kretslopp, materialdtervinning och aterbruk — kart barn kan ha

manga namn som delvis handlar om samma sak. 2024 talar de

flesta om cirkular ekonomi.

et borjade faktiskt med en artikel 1 V'TT
aktuellt. Nagon gang under pandemin
laste forskningsledaren Fredrik Hell-
man en artikel om kollegor i G6teborg som drev ett
projekt om cirkularitet och hamnar. Oj, det dér var
juungefar detsamma som han gjorde, kanske kun-

de de géra nagot thop?

— Forskning ar alltid roligast tillsammans. For mig
har det alltid varit en stark drivkraft, sdger Fredrik

Hellman som ringde upp kollegorna.

Det samtalet kan sdgas vara froet till projektet
Cirkuldr ekonomi och cirkuldra material som han
och forskningsledaren Linea Kjellsdotter Ivert dri-
ver under 2024. Projektet gar ut pa att samordna
och utveckla forskningen om cirkuldr ekonomi pa
VTI - hitta samarbeten och béttre utnyttja de re-

surser och den kompetens som finns.

Vid ett forsta projektmote deltog narmare 25 VT1-
forskare och pa olika sitt bedrivs redan forskning

om cirkularitet inom de flesta forskningsomraden.

— Vi kommer att undersoka vilka behov som finns
ute 1 samhillet och hur VIT kan méta dessa. Sen
ar det ett extra plus att det ar roligt att lara kdnna
varandra och arbeta ithop, siger Linea Kjellsdotter
Ivert och tilldgger att Sverige ar ganska duktigt pa
materialdtervinning men inte alls lika bra pa ater-

anvindning.

Just aterbruk ir en central del nir det géller

cirkularitet. Med cirkular ekonomi menas enkelt

uttryckt att produkter och material ateranvands i stallet for att forbrukas och
kastas bort som 1 en traditionell linjar ekonomi. Produkter tillverkas av ater-
vunna eller biobaserade ravaror och utformas sa att de enkelt kan lagas eller

ateranvandas. Nar det inte langre gar tas materialet tillvara.

RAVARA PRODUKTION ANVANDNING AVFALL
@0 ) Qeco) @

I en linjdr ekonomi anvénds hela tiden nya ravaror for att tillverka varor som férbrukas och slangs.

Den har cirkeln — dér uttjanta varor inte blir skrdp utan i stillet ravaror for
nya produkter — dr motsatsen till slit-och-sldng-ekonomi som bygger pa snabb
forbrukning av nya ravaror. Dar tillverkas hela tiden nya produkter som (f6r-
brukas, blir avfall och sedan slings eller branns upp. Kopplat till den cirkula-

ra ekonomin ar ocksa giftfrihet och resurssnalhet.

Den svenska regeringen anser att en omstallning till cirkular ekonomi dr néd-
véandig for att na de svenska milj6- och klimatmalen och de globala malen 1
Agenda 2030.

— Sambhillsdebatten om héllbarhet driver pa utvecklingen mot cirkularitet.
Det blir alltmer uppenbart att vi inte kan fortsétta leva som vi gor, siger Linea
Kjellsdotter Ivert och tilldgger att manniskor historiskt alltid har hushallat och

ateranvant.

I sin egen forskning har Fredrik Hellman studerat hur betong, asfalt och
slaggrus kan anvdndas som restmaterial och 1 atervunnen form till viagar och
andra harda ytor. Redan pa 1990-talet gjordes mycket forskning pa det har
omradet — dven om man da talade om kretslopp — men idéerna hade svart att
sla igenom. Da ansags mingden massor inte ricka till. Aven det faktum att
Sverige har sa mycket berg, av god kvalitet och billigt att utvinna, bromsade

utvecklingen.

Primira rkvaror

I en cirkuldr ekonomi ses
avfall som en viktig resurs
for att tillverka nya produkter.

redrik Hellman och
Linea Kjellsdotter Ivert.
Bada arbetar som
skningsledare pa VTI.




Forskningsledarna Linea
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Kjellsdotter Ivert och
Fredrik Hellman driver
tilsammans projektet
Cirkuldra material och

cirkular ekonomi.

— Nu ar forskningen mycket mer inne pa smaskalighet och lokal avsittning f6r

de hir massorna. Det gor att bollen kommit i rullning igen, sidger han.

Linea Kjellsdotter Ivert dr logistiker och har bland annat studerat hur hamnar
och sjofart kan bidra till en cirkuldr ekonomi. En rapport fran 2023 visade att
sj6farten kan spela en betydligt storre roll for att transportera produkter och
material for atervinning och dteranvandning. Hamnarna kan ocksa pa flera

sitt skapa mervirde 1 framtida cirkuldra logistiklosningar.

En viktig del i det aktuella projektet ar att kartligga vilken forskning VT
har, eller borde ha, om cirkularitet. Projektledarna har identifierat sju omra-
den som extra viktiga. Den som vill kan ocksa se dem som olika bestandsdelar

i samhallets cirkuldra omstéllning.

PLANERING OCH ORGANISERING

KLIMAT- OCH MILJOKONSEKVENSER
AGERANDE OCH BETEENDEFORANDRING
AFFARSMODELLER OCH ROLLFORDELNING
POLITIK, JURIDIK OCH FORVALTNING
LOGISTIK OCH TRANSPORT

TEKNIK OCH MATERIAL

Aven om hushallning med knappa resurser och aterbruk historiskt varit det
normala, star samhallet 4nda inf6r en gigantisk utmaning. Produkter maste
redan fran borjan designas med tanke pa resurssnalhet och ofta kravs nya af-
farsmodeller dar foretag behover tdnka nytt och annorlunda. Men det gar att
fa 16nsamhet med atertillverkning, reparationer eller genom att hyra ut i stal-

let for att sdlja.

I flera pagaende projekt arbetar V'IT for att méjliggéra detta: testar egen-
skaperna hos alternativa vigmaterial som slagg, krossad betong och gammal

asfalt och beskriver hur de kan anvindas pa nytt.

Krasst ekonomiskt dr det ofta svart att konkurrera med nya material och
naturresurser samtidigt som cirkuldr tillverkning ofta 4r arbetskraftsintensiv

och ddarmed dyrare. Andra utmaningar ror logistiken — hur ska sma fléden av

avfall samordnas pa ett effektivt sitt — och juridi-
ken — vilka regler ska gélla om avfall inte ldngre ar

skrap utan i stéllet ska anvindas igen?

Den kanske allra stérsta forandringen giller
beteendet. Konsumenten som képer en vara, eller
bestallaren som ska bygga en vig, maste efterfraga
den atervunna produkten. Och lita pa att den

fungerar.

— Avfall dr inte skréap, det ar resurser. Det ar ett helt

nytt tankesétt, siger Linea Kjellsdotter Ivert.

Nej, utmaningar saknas inte. Samtidigt ar bade
hon och Fredrik Hellman optimistiska. Bade nar
det géller att utveckla ett nygammalt forsknings-

omrade pa VTT och att den cirkuldra ekonomin 1

stort har framtiden for sig.

— Alla verkar vara 6verens om att det har ar néd-
vandigt. Sen finns det ocksa manga eldsjalar som

driver pa. Det dr harligt att méta dem, sager de.

Projektet Cirkuldra material och cirkular ekonomi
drivs under 2024 och i projektledningen ingar ock-
sa Linnea Eriksson, Hakan Arvidsson, Klara
Ivanetti och Ellen Dolk. Foér nirvarande pagar
drygt en handfull forskningsprojekt som studerar
cirkularitet och cirkuldr ekonomi — fran regelverk
till affarsmodeller. Flera av dem beskrivs 1 det har

numret av VTT aktuellt.

MER INFORMATION
Fredrik Hellman, Linea Kjellsdotter Ivert,
fredrik hellman@vtise  linea kjellsdotter@vti.se

Text: Mikael Sonne

Foto: Elsa B. Landtblom/VTI,
Drpixel/Stock-Adobe.com
Illustrationer: Naturvéardsverket

Derek Diener, senior forskare pa RISE.

Hyrmodell testas

for anlageningsmaterial

erek Diener ér senior forskare pa forskningsinstitutet RISE och har
disputerat pa Chalmers inom omradet miljésystemanalys. P4 RISE
arbetar han bland annat med modelleringssystem f6r miljopaver-
kan och livscykelanalyser. Ambitionen ar att gora befintliga system mer cirku-

lara och en utgangspunkt ar att se systemen fran ett sociotekniskt perspektiv.

— Tekniska system maste forstas utifran att manniskor och organisationer pa-
verkar dem, liksom tvartom, sager Derek Diener. Darfor krévs ett tvardisci-

plinért forhallningssatt nar vi forsoker kartlagga och dndra systemen.

Ett av hans fokusomraden ar cirkuldra affarsmodeller, vilket kort kan beskri-
vas som att en producents mal ar att leverera mesta mgjliga vérde eller resultat
med minsta méjliga materialresurs. Ett exempel som RISE har studerat ar att
salja kilometer 1 stéllet f6r dack. I studien utforskades idén om att integrera
sensorer 1 dack for att maximera livslingd och underldtta regummering och

ateranvandning.

— Implementering av sadana system kan ge tydliga milj6- och ekonomivinster
fér manga aktorer 1 affarsekosystemet: producenter, kunder och myndigheter.
Utgangspunkten ar att produkter ska anvdndas sa lange som mdjligt och att
material ska cirkulera, inte bli avfall. Samtidigt som affarsmodellen ger likvar-

diga eller storre intékter.

Ett annat exempel ar kopiatortillverkaren Xerox som siljer kopierad méangd i
stallet for apparater. Med reparationer samt hard- och mjukvaruuppdatering-

ar kan livsldngden forlangas.

En cirkulért intressant tanke ar att material, till exempel ballast 1 vagkonstruk-
tioner, kan dgas och “hyras ut” av ndgon annan dn den som dger vagen. Da
har materialdgaren bade ansvar och mgjlighet att ta vara pa vardet nar vagen

renoveras eller tas bort i framtiden. Sadana ganska ovanliga koncept anvands

inom projektet Cirkuldra anldggningsmaterial, dar

VTT ar projektdeltagare.*

— Hyrmodellen dr kanske extrem men vi anvinder
den for att vidga tankarna kring ballastmaterial.
Vi prévar olika sétt for aktorer 1 affarsekosystemet
att sprida fordelarna som uppstar med att inte de-
ponera material. Om vi hittar sitt att undvika att
varden gar forlorade, som i dagens system, kan vi
fordela dessa viarden och méanga kan vinna pa det.

Olika miljémal blir dessutom enklare att na.

Ett verktyg som anvdnds i arbetet ar TTS-analys.
Det handlar om att utifran de fyra komponenterna
teknik, aktor, natverk och institutioner kunna pa-
verka processer 1 cirkuldr riktning. Ett exempel kan
vara att en institution i form av regelverk paverkar
hur vagar far byggas. Genom analyser utifran de
olika komponenternas mgjligheter och hinder kan

processen styras mot mer cirkularitet.

* Las mer om projektet Cirkuldra anlaggningsma-

terial i artikeln pa sidorna 12-13.

I
MER INFORMATION

Derek Diener,
derek.diener@ri.se

Text: Johan Granath/redakta
Foto: Chalmers
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Regelverk bromsar

cirkularitet for kommuner

och regioner

Berg- och jordmassor som tas upp ur marken vid byggen av olika

slag maste ateranvandas 1 1angt storre utstrackning an 1 dag om

Sverige ska na sina klimat- och miljomal. Tolkningen av lagstift-

ningen och ett 1 det narmaste obefintligt digitaliserat informations-

flode satter dock kappar 1 hjulet for ateranvandningen.

innea Eriksson ar senior forskare pa VTT.
Hon leder Cirkular masshantering — plane-
ring och beslutsprocesser, ett FORMAS-
finansierat projekt som bygger pa sa kallad aktions-
forskning. Begreppet innebér att aktérer som ar
berorda av det som det forskas om ar engagerade 1
projektet, i det har fallet aktdrer som Linképings

kommun och Linsstyrelsen i Ostergotland.

Oavsett vad som byggs tas berg- och jordmassor
upp ur marken (dven om det idag, av miljoskal,

finns en vilja att inte ta upp lika mycket som tidiga-

re). Mycket av det som gravs upp skulle kunna an-
vandas igen, pa andra platser, men det ar svart
eftersom milj6lagstiftningen ar skriven pa ett sa-
dant satt att de uppgravda berg- och jordmassorna
till storsta delen tolkas som farligt avfall, och farligt
avfall maste ldggas pa deponi.

— Det kan dven rora sig om krossat byggnads-
material, betong eller gammal asfalt, papekar

Linnea Eriksson.

RADSLA FOR INVASIVA ARTER

Material som verkligen ar giftigt kan givetvis inte
ateranvandas hur som helst. Inte heller jordmassor
som riskerar att sprida invasiva arter, som parksli-

de, lupiner och liknande.

— Men vildigt mycket materi-
al skulle kunna ateranvandas
efter fordadling, understryker
Linnea Eriksson. I Sverige ar
atervinningsgraden omkring
en procent. Motsvarande siff-
ra for Europa som helhet ar

cirka 50 procent.

Materialet som ska deponeras
fraktas dessutom bort av
tunga fordon som i dag ar
fossildrivna. De kor langa
strackor vilket leder till stora
koldioxidutsldpp. Dértill dr transporterna kost-

Ssamma.

Vad behéver da goras for att 6ka cirkulationen av

berg- och jordmassor och annat material?

— Det ar hidr vart projekt kommer in i bilden.
Malet med var forskning ar att identifiera hindren
och foresla 16sningar for att komma runt dem,

sager Linnea Eriksson.

TOLKNINGEN AV LAGSTIFTNINGEN VARIERAR
Hon och hennes kollegor férvintas inte ha dragit
nagra slutsatser forran 1 slutet av november 1 ar,
men eftersom projektet pagatt sedan december

2022 har forstas en hel del tankar hunnit ta form.

— Tittar man pa lagstiftningen ar jag inte siker pa
att den egentligen behover skrivas om, jag menar
att det snarare handlar om tolkningen av den.
Naturvardsverket har kommit med nya riktlinjer
nar det galler tolkningen av befintliga lagar, men
det tar tid innan de riktlinjerna landar hos den en-
skilda miljohandlaggaren pa kommunen. Enskilda
tjanstepersoner har otroligt manga lagar att for-

halla sig till, sa jag forstar att det inte ar latt.

Tolkningarna skiljer sig ocksa at, fran region till
region, fran kommun till kommun. Man skulle
kunna skapa nagon form av handlingsplan som

skulle kunna foljas av alla aktorer, saval offentliga

Linnea Eriksson, senior forskare pa VTI.

som privata, éver hela landet. Vad bor goras pa
strategisk niva, som inom planering och lagstift-
ning? Vad bor goéras pa operationell niva, som vid

klassificering av material, lokala 6verenskommel-

ser och upphandlingar?

— Nar det till exempel géller klassificering borde
det finnas namn pa det atervunna materialet som
motsvarar klassningen av nytt material, menar

Linnea Eriksson.

MATCHNING ONSKAS
Slutligen behovs 6kade mgjligheter att matcha

olika projekt, till exempel 1 en kommun.

— Men da behover data digitaliseras i langt storre
utstrackning, sa att det finns information om vad
som behévs var och nér. Tillgangen till digitalise-

rad information ar i dag liten.

Klara Ivanetti ar forskningsassistent pa V'I'l. Hon
har gjort intervjuer med foretradare for Trafik-

verket.

— De tog sjdlva upp hanteringen av berg- och jord-
massor som central for det egna hallbarhets-
arbetet. Nar det giller exempelvis Vastldnken 1
Goteborg behdver man sprianga i berg och hantera
mangder av lera. Har har man lyckats ateranvan-
da en del av massorna utan att bryta mot lagen,
men stott pa bade tidsmissiga och byrakratiska
hinder néar anvindningsomraden 1 andra, nér-

liggande projekt undersokts.

"Inom Vastldnken har man kunnat ateranvdnda en del av de berg- och
Jjordmassor som har spréngts bort”, berattar Klara Ivanetti. Trafikverket har
ocksa ateranvant delar av den rivna Gétaalvbron i bygget av Véastldnken.

MER INFORMATION

Linnea Eriksson,
linnea.eriksson@vti.se

Text: Catarina Gisby/redakta
Foto: Projectio, Stock-Adobe.com,
Elsa Bolling Landtblom/VTI,
Fotograf Satu AB/VTI

Lis ocksa om Bosinuola Sherifat
Razaq som doktorerar inom mass-
logistik i artikeln pé sidan 10.
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Doktorand tar sig an nytt logistkomrade

Bosinuola Sherifat Razaq ar nybliven doktorand pa V'TT och ska dgna de

kommande aren at att hitta I6sningar for att oka transporteffektiviteten

for sten- och grusmassor vid byggprojekt. Hon hoppas att tiden som

doktorand ska ge henne manga mojligheter till personlig utveckling.

tt 6ka méngden cirkulerade berg- och
jordmassor i samband med byggprojekt,
och didrmed minska transporterna, ar
viktigt for att Sverige ska na miljé- och klimatma-
len. I dag finns flera hinder som gor att det ar svart
att na dit, som till exempel brist pa digital informa-

tion, dalig samordning och otillrdcklig lagstiftning.

VTT leder ett forskningsprojekt med malet att hitta
olika I6sningar for att 6ka cirkuldra floden av berg-
och jordmassor. De kan ligga pa strategisk niva,
som regional och kommunal planering, eller pa
operationell niva, som till exempel logistiklosning-
ar. Forskningen kommer att bedrivas 1 skdrnings-

punkten mellan planering, politik och bygglogistik.

Doktorand 1 projektet ar Bosinuola Sherifat
Razaq. Hon ar fran Nigeria dar hon har studerat
stadsplanering, arbetat med upphandling och ad-
ministration pa ett byggféretag och dven varit an-
stalld pa Ministry of Housing and Urban Develop-
ment. 2021 kom hon till Sverige for att ga master-
programmet Strategic Urban and Regional plan-
ning vid Linkopings universitet (LiU). Nu arbetar
hon i ett doktorandprojekt som dr uppdelat mellan
VTI och LiU. Hennes handledare pa VTI ar
Linnea Eriksson, senior forskare pa VT1, medan
huvudhandledare Anna Fredriksson och bihand-
ledare Mats Janné arbetar pa LiU.

Masslogistik dr ett relativt nytt &mnesomrade 1
Sverige och det har inte bedrivits forskning om det
tidigare. Men dmnet ar hogaktuellt, flera myndig-
heter har 1 uppdrag att férbattra masslogistiken
som en del i att na nettonollutsldpp 2045.

Bosinuola Sherifat Razaqs doktorandprojekt ar
baserat pa olika former av fallstudier. Malet r att
presentera olika innovativa logistikupplidgg for
kortare transportstrackor, 6kade fyllnadsgrader
och totalt farre transporter. Hon ska ocksa beskri-

va roller och relationer mellan aktorer.

— Det 6verordnade malet ar att minska utslappen

fran transporter, siger hon.

Bosinuola Sherifat Razaq, doktorand pa VTl och LiU.

Hur ir livet som doktorand?

— Det kdnns som en spinnande utmaning som kommer att visa pa mina styr-
kor och svagheter. Det ér en jéittebra méjlighet att lidra sig manga olika fardig-
heter. Jag tror att jag kommer att bli battre pa att nitverka, och sa kommer jag
kanske att lara mig mera om hur jag ska hantera min tid och skapa en bra

balans 1 livet.

Vad vill du gora i framtiden?

—Min drém 4r att stanna i Sverige och fortsitta forska inom samma omréde.

I ———
MER INFORMATION

Bosinuola Sherifat Razagq,
bosinuola.sherifat.razaq@vti.se

Text: Johan Sievers/redakta
Foto: Elsa Bolling Landtblom
/VTI

Standigt nya bussar
hindrar cirkularitet

Kollektivtrafiken dras sedan flera ar med 6kande
kostnader utan motsvarande 6kning av rese-
utbudet. Helene Lidestam, senior forskare pa
VTT och professor pa Linkopings universitet, har
undersokt mojliga orsaker. Hon ser kopplingar
till branschens hallbarhet och cirkularitet,

framfor allt nar det géller bussflottan.

et ar enligt Helene Lidestam flera fakto-
rer som driver pa kostnaderna och en av
dem &r alderskraven pa bussarna som
enligt upphandlingskontrakten hela tiden maste

vara relativt nya.

— Alderskraven inte bara férdyrar utan kan ocksa

vara ett hinder f6r hallbarhet och cirkularitet.

Kontrakten innehaller ofta bade en hogsta tillaten
alder for varje buss och en hogsta medelalder for
hela operatorens bussflotta. Fullt fungerande bus-
sar som kanske inte ar dldre dn 15 ar skrotas efter-
som upphandlingskraven gor att det inte finns en

marknad f6r begagnade bussar.

— Ett bussbolag som bérjar en kontraktsperiod
med en helt ny bussflotta kommer inom néagra ar
att behova kopa nya bussar niar medelaldern for
hela flottan nér alderstaket. Det och lag efter-
fragan pa begagnade bussar gor att det knappt
finns nagon cirkularitet 1 branschen, i alla fall inte

nér det géller fordonen, sager Helene Lidestam.

Inte bara alderskraven gor bussarna svarsalda pa
andrahandsmarknaden. Det dr de regionala kollek-
tivtrafikmyndigheterna som upphandlar trafiken
och de har ofta egna krav som gor att bussarna inte
passar for trafik inom andra regioner. Att olika och
kanske onédigt hoga krav pa bussarna okar kostna-
derna och forsvérar cirkularitet 4r ett kint problem

och som svar pa det har Bus Nordic skapats.

Bus Nordic ér ett nordiskt samarbete mellan
branschorganisationer och huvudstadsregioner
som har utmynnat i en rekommenderad standard
med gemensamma funktionskrav for bussar.
Standarden gor att bussarna kan anvindas, ater-
anvindas och séljas vidare inom olika kontrakts-

omraden 1 de nordiska landerna.

— Bus Nordic ar ett lovvirt initiativ och fungerar
delvis, sdger Helene Lidestam, men tyvarr har det
visat sig att manga kollektivtrafikmyndigheter vill
ha tilligg och undantag. Det kan gilla ventilation,
avstand mellan siten och utformning av dérrépp-
ningar. Manga extra krav gor att standarden ur-

vattnas.

Helene forskar tillsammans med kollegor fran uni-
versiteten 1 Link6ping, Karlstad och Lund och
hoppas att deras forskning ska bidra till en férand-
rad upphandlingsprocess som tar hansyn bade till
kostnadseflektivitet, miljo och cirkularitet. Med sig
1 projekten har de kollektivtrafikmyndigheter,

bussoperatorer och branschorganisationer.

— Alla bidrar med sina roller och perspektiv och
det ar viktigt att fa med bade kollektivtrafikmyndig-
hetens behov och operatérernas mgjligheter att

leva upp till dem.

MER INFORMATION
Helene Lidestam,
helene.lidestam@vti.se

Text: Hillevi Ternstrom
Foto: Michael Erhards-
son/Mostphotos.com
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Shafiqur Rahman, senior forskare pa VTI, genomfér
ett triaxialtest i VTI:s vdgmateriallaboratorium.

Har pagar forskningen om

cirkulara matenial {or tullt

En radikal omvandling som forandrar svenskt vaghyggande 1 grunden? Eller ett

traget och oglamorost slit med tester 1 labbet och berdkningar vid datorn? Eller

kanske bade och? Arbetet med alternativa vagmaterial kan beskrivas pa flera satt.

alet f6r projektet Cirkuldra anldggningsmaterial ar hogt satt — att
géra atervunna material till en naturlig del vid upphandling av
urban anldggningsinfrastruktur och framja cirkulart och hallbart

byggande. Ett ”systemskifte” enligt projektbeskrivningen.

I projektet ingar tre alternativa material — slaggrus, krossad betong och fras-
asfalt — som testas 1 VT'T:s vigmateriallaboratorium och darefter i mer verk-
lighetsnara forhallanden i Heavy Vehicle Simulator, HVS. Virden for mate-
rialens egenskaper matas sedan in i ERAPave — ett dimensioneringsverktyg
som utvecklats vid VTT — f6r att uppskatta vigens spardjup, deformation och

livsldngd under olika férhallanden.

Det branschoverskridande projektet koordineras
av RISE och involverar bade anviandare, konsulter

och producenter. Resultaten hittills 4r lovande:

— Framf6r allt 4r jag imponerad av den krossade
betongen. Sa hér langt ar den lika bra som vanligt
bergmaterial, sager senior forskare Shafiqur Rah-
man som bedomer att dven de andra tva materia-
len kommer att kunna anvandas vid vigbyggen i

framtiden.

— Genom att kombinera lager av slaggrus (aska
fran avfallsférbranning) och bergmaterial kan man
minska behovet av nytt bergmaterial. Genom att
dimensionera smart gar det att uppna ungeféar
samma egenskaper som vid en konventionell kon-

struktion.

Bland utmaningarna finns bland annat att studera
de alternativa materialens egenskaper pa lang sikt.
Vissa material som slagg och betong har s kallade
cementbaserade egenskaper vilket gor att de efter
hand blir styvare. Det dr egenskaper som behéver
beskrivas bittre for att kunna forutse funktionen

over langre tid.

Ocksa projektet Anvandning av cirkuldra material
1 viagbyggnad handlar om hur atervunna material
atminstone delvis ska ersdtta nyutvunnet material
1 framtiden. Projektledaren Hakan Arvidsson be-
skriver arbetet som ganska “hands-on” och av-

gransat till sin omfattning.

—Jag var med redan pa 1990-talet da man pratade
mycket om kretslopp. Nu kommer de hér tankarna
tillbaka 4ven om man nu kallar det for cirkularitet,

sager han.

Projektet ska utveckla en metodik for att prova cir-
kuldra materials styvhet och stabilitet, egenskaper
som bestimmer materialets barighet. Proven ge-
nomfors som sa kallade triaxialtester, vilka ocksa
anvinds 1 Shafiqur Rahmans projekt, dar materi-
alet fors in 1 en cylinder och utsétts for spanningar
fran tre hall for att simulera verklig trafikbelast-

ning i laboratorieskala.

Styvhet och stabilitet dr funktionskrav som pa sikt
kan ersatta de beskrivandekrav (férdelning av
kornstorlekar) som anvdnds for vigmaterial i dag.
Detta forutsatter dock en forandring av géllande
regelverk, vilket i sig ocksé dr en viktig del av 6ver-
gangen till 6kad cirkularitet. Hakan Arvidsson séa-
ger att det finns sekundéra material som fungerar
bra, men att de inte omfattas av regelverket och

darfor inte kan anvandas.

— I'stallet ldggs materialen som deponi i stora hogar.
Da vore det naturligtvis en stor vinst att kunna an-

vanda dem for att bygga infrastruktur, sdger han.

Projektet ska ocksa utveckla metoder for att kont-
rollera produktionen av alternativa material. De
testerna ska vara farre och enklare men dnda si-

kerstalla att materialen fungerar pa lang sikt.

Ett tredje aktuellt VTI-projekt visar den stora
bredden i cirkular materialforskning. Forskningen
inom Alternativa kemiska halkbekdmpningar
handlar bland annat om att testa och utvardera sa
kallat cirkulért salt — flygaska fran sopférbranning

som tagits om hand och renats.

"En del av vart

arbete gar ut pd att

. hitta en teknisk
e 2NA losning for att

" kunna anvinda
" det hdr saltet.”

—

Goran Blomqvist, senior forskare pa VTI
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Bade natriumklorid (koksalt) och kalciumklorid &r vanliga som végsalt.

Goran Blomgqvist, senior forskare, haller fram en liten burk med vitt finkornigt
innehall. Det dr mer finférdelat dn vanligt bordssalt, men annars helt ren

natriumklorid, det vill sédga salt.

— Att det ar sa fint kan vara en férdel pa trottoarer dar inga fordon hjalper till
att virvla upp och sprida saltet. Samtidigt innehaller det mer vatten dn vanligt
salt och det ar en nackdel, sdger Goran Blomqvist och slar ut sma hogar for

att jamfora atervunnet respektive naturligt salt.

— En del av vart arbete gar ut pa att hitta en teknisk 16sning for att kunna an-

vanda det har saltet.

I projektet jamfors ocksa tre andra halkbekdmpningsmedel — natriumklorid,
kalciumklorid och kaliumformiat och blandningar av dessa, till exempel sa
kallad Karlstadslake — som alla har olika fér- och nackdelar. Projektet ska

mynna ut i rad och anvisningar om hur och nér olika medel bér anviandas.

MER INFORMATION
Shafiqur Rahman,
shafiqur.rahman@vti.se
Hakan Arvidsson,
hakan.arvidsson@vti.se
Goran Blomgvist,
goran.blomqvist@vti.se

Text: Mikael Sonne
Foto: Elsa Bolling Landtblom/VTI
Mikael S6nne/VTI
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Modellerna som visar

asta platsen for

10gasproduktion

Okad biogasproduktion och en betydligt stérre anvindning av

aterforda naringsamnen, framfor allt fran godsel, till jordbruket.

Det ar tva onskade effekter av ett forskningsprojekt vid Linkopings

universitet dar V'TT tagit fram modelleringsunderlagen.

— Flera studier visar att gédsel och restprodukter
fran jordbruket dr underutnyttjade resurser, siger
Roozbeh Feiz som éar projektledare och universi-
tetslektor pa Institutionen f6r ekonomisk och indu-

striell utveckling, IEL vid Linképings universitet.

Det finns goda skil att ta tillvara naringsimnen
fran gddsel och rester fran jordbruksprodukter,
samtidigt som man tillverkar biogas. En anledning
ar att minska beroendet av importerad konst-
godsel, vilket efter Rysslands fullskaliga anfall mot
Ukraina 2022, blivit annu viktigare. Andra forde-

lar dr att 1 produktionsprocessen kunna fanga in

vaxthusgaser som annars skulle lacka till atmosfi-

ren och ytterligare paverka klimatet negativt.
Biogas konsumeras dessutom oftast lokalt, vilket
minskar transporterna och anvandningen av fossi-

la branslen.

Det pagaende projektet heter Var ska vi bygga
infrastruktur for cirkuldr ekonomi — Rumslig mo-
dellering for lokalisering av biogasanldggningar.
Det bygger pa fynd fran tidigare forskningsprojekt
som dven visat pa stora besparingsmgjligheter av
primérenergi. Dessutom kan biogédseln, som ar
en restprodukt fran biogasproduktionen, ticka 91,
respektive 44 procent av jordbrukets fosfor- och

kvavebehov.

Tanken med projektet ar att kunna géra modelle-
ringar, dar VTT star for stora delar av berdknings-
underlagen. Modelleringarna ska bland annat
kunna visa pa lampliga placeringar av biogasan-

laggningar.

En utmaning ar dock att géd-
sel ar en lagvardig produkt,
eftersom den i vanliga fall
innehaller mycket vatten.
Detsamma géller de rétrester "
som efter biogasproduktio- = ©

b

nen kan anviandas som bio-

gbdsel. Vattenhalten gor
transporterna  potentiellt

mycket kostsamma.

Sammanstéllningen av den rumsliga modellen
med lokalisering av godsel och andra rétbara ma-

terial, samt var behoven av biogas och biogtdsel

finns, har gjorts 1 samarbete mellan Linképings

Placeringen av en biogasanlaggning har stor betydelse for att géra produktionen av
— De logistiska perspektiven  piogas sa kostnadseffektiv som mdjligt. Bilden till hoger visar en gédselbrunn vid en

blir darfor sarskilt viktiga for ~ biogasanlaggning.
en resurseffektiv expansion av

biogasproduktionen, sdger Roozbeh Feiz.

Utgangspunkten 1 arbetet ar regioner med existe-
rande biogasproduktion. Forskarna har skapat en
rumslig modell av en region som ett rutnit med 3
x 3 kilometer stora celler. For varje cell uppskattas
mingden goédsel och méngden jordbruksrester
som kan produceras, liksom cellens jords behov av
bland annat kvive, fosfor och kalium. Olika
datauppsdttningar anvands, liksom olika mo-
delleringsmetoder. For att berdkna transport-
kostnaden har en modell, kopplad tll det

befintliga vagnétet, utformats.

— Utover de regionala analyserna har vi ocksa ska-
pat ett nationellt rutnit for att identifiera omraden
som verkar ha lampliga férhallanden for att bygga

nya, eller expandera befintliga biogasanldggningar.

Transportkostnader av gédsel och jordbruksrester
at ett hall och rétrester samt biogddsel at andra
hallet 4r viktiga komponenter i den finansiella be-

démningen av biogasproduktion.

— Darf6r ar det viktigt att vara modeller har en
realistisk bild av hur mycket olika transporter kos-

tar, sager Roozbeh Feiz.

universitet och forskningsingenjérerna Filip
Kiristofersson och Gabriella Grenander pa VTT.

Kostnadsmodellen har till stor del utvecklats av
Tobias Fors, senior utredare pa VT, och Gabriella

Grenander som ocksa leder VTT:s del av projektet.

— Vi har skapat underlagen f6r att kunna géra si-
muleringar av var det kan vara lampligt att placera

biogasanldggningar, sager Tobias Fors.

Gabriella Grenander har byggt en matris utifran
uppgifter om bland annat strackor mellan bioga-
sanlaggningar och olika lantbruk, tillaten hastig-
het och vagstandard, vilket ger siffror pa tid och
avstand for olika transporter mellan de olika plat-
serna. Tobias Fors har i sin tur bidragit med kom-
petens kring logistik och har tagit fram data for
transportkostnader som uppstar vid insamlandet
av rothara material och aterdistribution av gédsel

till akrarna vid biogasproduktion.

— Tillsammans blir det en transportkostnadsmo-
dell utifran vilken Link6pings universitet kan gora
simuleringar med olika ingangsvirden, sdger
Tobias Fors.

MER INFORMATION
Roozbeh Feiz,
roozbeh.feiz@liu.se
Gabriella Grenander,
gabriella.grenander@
vti.se

Text: Johan Granath/
redakta

Foto: Seksan/Stock-
Adobe.com, Iakov Kali-
nin/Stock-Adobe.com,
Crelle
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EVolution Road — sa heter ett demonstrationsprojekt for elvagar som

testats 1 Lund med Elonroads teknik dar VIT ar en bland ménga parter.

Forskningschef Lina Nordin har lett projektet for VI'T:s delar av

EVolution Road som dven levererar nya spannande idéer.

— Det har varit valdigt givande att arbeta 1 ett sa-
dant har samarbetsprojekt dar bade akademi, of-
fentlig sektor och industri deltar och dér det finns
ett sadant driv f6r hallbarhet. Det har gjort att pro-
jektet genererat langt bredare resultat dn att bara

titta pa en specifik elvagsteknik, sdger Lina Nordin.

Ett sadant exempel, dar syftet var att diskutera
elektrifieringen 1 ett stérre perspektiv, var varens
konferens i Lund — Charging Ahead: The Electri-
fication of Transportation Infrastructure. Pa kon-
ferensen presenterades bland annat en metastudie,
framtagen inom ramen for projektet. Ambitionen
med studien var att belysa nuldget f6r omstallning-

en av transporter i Sverige och internationellt.

— Metastudien lyfte ocksa konceptet kring retro-
fitting, konvertering av ett fossildrivet fordon. Ett
sadant fordon far en elektrisk drivlina med batteri
och gar att kéra pa el, sdger Lina Nordin som ock-

sa ar en av medforfattarna till studien.

Eftersom fordonet inte ar byggt for eldrift blir bat-
terierna mindre och far kortare rackvidd. I kombi-
nation med ett valutbyggt nit av elvdgar har kon-
ceptet potential att kunna reducera den fossila

fordonsflottan.

Under projektets fem ar har V'I'T ansvarat for flera
tester av tekniken, bade 1 VII:s Heavy Vehicle
Simulator och provvdgsmaskin, genom buller-
matningar pa elskena i Lund och friktionsmétning

pa elskena 1 Kramfors.

Lina Nordin, forskningschef pa VTI. Pa bilden till héger ses hon tillsammans med Per Lofberg,
Senior Project Manager pa Elonroad, pa varens elvagskonferens i Lund.

— Demonstrationsprojektet har utmanat VTI-teamet att tdnka i nya banor.
Eftersom projektet demonstrerat en ny typ av teknik har vi beh6vt anpassa oss
for att kunna testa pa nya sitt. Vilket har varit valdigt givande men ibland lite
klurigt, som ndr vi skulle férs6ka matta in atta olika elvdgssektioner 1 prov-

vagsmaskinen. De som skdter maskinen lyckades riktigt bra.

Resultaten har genererat svar till Elonroad och Trafikverket om hur val tekni-
ken kan klara sigiverkliga forhallanden, samtidigt som tekniken utvecklats for

att bli mer hallbar och siker for trafikanter pa vagarna.

Det femariga projektet gar mot sitt slut. Det har varit en otroligt givande tid
och skont att avsluta ett projekt med sa goda resultat, enligt Lina Nordin som
hoppas pa fortsatta samarbeten i framtiden. Projektet EVolution Road har
projektletts av Innovation Skane och teamet som arbetat med projektet bestar
forutom VTT av representanter fran Elonroad, LTH, Kraftringen Energi AB,
Ramboll, Lunds kommun, Skanetrafiken och Solaris Sverige. Trafikverket har
varit huvudfinansiar.

I ——

MER INFORMATION
Lina Nordin,
lina.nordin@vti.se

Text: Gunilla Rech
Foto: Petter Duvander,
Fotograf Satu/VTI

Nytt arbetssitt for
klimatanpassning av hamnar

I en framtid med ett forandrat klimat kommer hamnar att vara sarbara for

mer extrema skyfall, kraftiga vindar och hogre stormvattennivaer. Att gora

hamnar resilienta {or klimatforandringar ar mycket viktigt eftersom de har

stor betydelse som infrastrukturnoder for globala forsorjningskedjor.

ed finansiering fran Energimyndig-

heten driver VTT projektet Navigera i

framtiden: Mot ett fossilfritt och resi-
lient transportsystem — hamnens roll och klimat-
anpassning till extrema vaderhdndelser. Projektet
startade under varen 2024 och ska paga i tre ar.
Arbetet kommer att ske 1 ndra samarbete med
SMHI och Géteborgs Hamn AB.

— Vivill titta pa vilka sarbarheter som hamnar star
infor nar klimatet forandras, och hur man hittar
losningar for att hantera dem, sdger Gunnel

Goransson, forskningsledare pa VTT.

— Klimatanpassning av hamnar kan exempelvis
handla om fysiska atgirder som att hoja kajer for
att mota ett stigande hav, men ocksa om organisa-
toriska losningar som att Oka beredskapen.
Samtidigt ar det viktigt att anpassningarna gors pa
ett satt som ocksa bidrar till att minska utslappen

av vaxthusgaser.

Vi vet att vi har klimatférandringar framf6r oss
men det finns stora osakerheter om omfattning och
tid. Risken for multipla vaderhandelser ar en an-
nan osakerhetsfaktor, det kan till exempel handla
om starka vindar i kombination med ovanligt hogt
vattenstand. SMHI ska inom ramen for projektet

skapa en modell for att berakna sddana risker.

Stormen Alfrida drar in éver Malmé hamn.

En del atgarder for klimatanpassning kan géras pa
kort sikt men ofta beh6ver man arbeta med tids-
spann pa 50—200 ar. Det gor det svart att veta nar
det dr dags att sitta in atgarder. Om man i god tid

satsar pa robusta lésningar som ska halla lange

finns risken att de ar uttjanta den dag i framtiden
da de verkligen behovs. ¥
I
MER INFORMATION

Gunnel Goransson,
gunnel.goransson@vti.se

— Vivill hitta sitt att hantera osakerheterna genom
att arbeta dynamiskt med beslutsfattande dar man
ar Oppen for att det finns manga olika vigar fram-
at, sager Gunnel Goransson.

Text: Johan Sievers/
redakta

Foto: Johannes Erlands-
son/Mostphotos.com

I projektet vill man testa och vidareutveckla ett ram-
verk for att arbeta 6vergripande utifran sekvenser av
l6sningar som kan anpassas allt eftersom forutsatt-
ningarna férandras och kunskapen 6kar. Ramverket

ska ga att anvanda i alla svenska hamnar.

Gunnel Goransson dr geovetare 1 botten och har arbetat pa SGI, Statens geo-
tekniska institut, 1 25 ar. Sedan ett ar tillbaka arbetar hon pa VTT och ar an-

svarig for att driva forskning om klimatanpassning av transportsystemet.

—Jag har jobbat linge med fragor kring klimatférandringar och ar mycket
intresserad av klimatanpassning. Eftersom jag dr uppvuxen pa en 6 pa
Vistkusten, och gillar hav och hamnmiljéer, sa kidnns det hér projektet extra

angeldget for mig.
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Storimvestering
ska ge sakrare
bilbarnstolar

UN ECE R129 — sa heter den
senaste europeiska sakerhets-
standarden for bilbarnstolar.
Nu kan VTT:s krocksakerhets-
laboratorium testa och typ-
godkanna bilbarnstolar enligt
denna standard, tack vare stora
investeringar 1 form av nytt
bromssystem, nya testbankar
och krockdockor.

edan november 2022 haller den éldre stan-
darden pa att fasas ut. R129 ersitter R44.
Bilbarnstolar enligt bada dessa standarder
ar nu 1 bruk, men bilbarnstolar godkianda enligt
R44 kommer att sluta séljas 1 september. I den nya
standarden godkdnns bilbarnstolen efter barnets
langd, 1 den gamla efter barnets vikt. Det blir dar-
med lattare att kopa en bilbarnstol i ritt storlek och

som dessutom ger bdttre huvud- och nackskydd.

Den nya standarden innebir att bilbarnstolarna
har genomgatt mer rigordsa tester. Jamfort med
tidigare har den nya provningen tillfort ett sido-
kollisionstest och flera avancerade matningar av

krockdockorna.

Forskningsingenjér Emily Uddman ansvarar for
provningen av bilbarnstolar. Hon rédknar upp inte
mindre dn 25 parametrar som testet omfattar. Det
handlar bland annat om utférande av krockprov

samt utmattnings- och nétningsprov.

— Vi ar vildigt styrda av reglemente 129 och har
forsokt, 1 den man det gar, att uppdatera den ut-
rustning vi har. Det som tagit tid, men som samti-
digt ar riktigt positivt, ar det nya bromssystemet
som gor att vi kan leverera nastan identiska prov.
Var felmarginal har krympt och bromsen ar latt-

are att hantera, sager hon.

.

Emily Uddman, forskningsingenjor pa VTI, dr glad att de nya testerna av bilbarnstolar har
kommit | gang.

Den kunskap som finns pa VTT har kommit till nytta {6r att ta fram ritnings-
material och tillverka de delar som behovs. VIT:s kompetenta verkstad har
hjalpt till vid modifikationer och bland annat tillverkat krocksladarna.
Investeringen av nya krockdockor var nédvindig for att kunna moéta de nya

kraven pa métning.

Den som képer en bilbarnstol behdver ge hogsta prioritet at sakerheten genom
att kopa en typgodkind stol. Anvindning av fel bilbarnstol riskerar framfor
allt att utsdtta barnet for risk for skador men kan dven innebara béter.
Bilbarnstolen ska vara forsedd med en etikett med ett stort E 1 en cirkel som

visar att den ar typgodkdnd i Europa.

VTT har ett gott rykte och en lang historia vad galler testning av bilbarnstolar.
Provningen bérjade redan 1975 med standarden T-godkand, dér T stod for
Trafiksakerhetsverket. R44 skapades av Sverige tillsammans med bland annat
Nederlidnderna, Tyskland och Storbritannien. En konkret detalj som tillkom
tack vare Sverige var stodbenet som de flesta bilbarnstolar numera ar utrusta-

de med eftersom det gor dem betydligt sikrare.

Bakom den europeiska forordningen R129 star World Forum for Harmoniza-
tion of Vehicle Regulations (WP.29) som ingér i United Nations Economic
Commission for Europe (UNECE).

MER INFORMATION
Emily Uddman,
emily.uddman@vti.se
Text: Gunilla Rech
Foto: Jan Wenill/VTI

VTI:s nya professor 1 transportekonomi:

9 * .o
Nationalekonomer ar mer och mer
intresserade av fordelningsettekter”

Henrik Andersson ar professor 1 nationalekonomi med inriktning

mot transportekonomi. Han tilltradde sin tjanst 1 Lund 1 augusti

forra dret och haller som bast pa att dar skapa en ny forskargrupp

for att bredda V'TT:s forskning inom transportekonomi.

enrik Andersson studerade national-

ekonomi vid Lunds universitet for cirka

tjugo ar sedan. Han doktorerade 2005
och borjade darefter pa VT, men dai Stockholm,
dar en enhet for transportekonomi precis hade
bildats. Efter nagra ar lockades han 6ver till fran-
ska Toulouse School of Economics déar han sa sma-
ningom fick en tjanst motsvarande docent, och
stannade 1 Frankrike tills han lockades tillbaka till
VTTigen.

Vad var det som fick honom att atervianda till

Sverige?

— Flera saker. En anledning ér att den forskning
som bedrivs pa V'TT generellt har ett stérre policy-
fokus dn den som bedrivs vid universiteten. Det
finns ett tydligare mal att forskningen ska vara di-
rekt anvindbar. Det finns dven méjligheter att ar-
beta narmare beslutsfattare, vilket ar tilltalande.
Och det var fint att fa en tjanst inom transporteko-
nomii Lund. Fér mig och min familj var det viktigt

att kunna landa i den sédra delen av Sverige.

Kérnan i Henrik Anderssons forskning dr hur man
ska virdera sadant som annars inte brukar prissittas
av marknaden. Tystnad, till exempel. Eller sikerhet.
Tva aktuella transportekonomiska projekt i Lund

handlar om bullervirdering och riskvirdering.

— Vad ar vardet for samhallet att férhindra att na-
gon dor i en trafikolycka? Genom att studera
manniskors beslut kan vi fa fram vdrden, exempel-
vis genom att se hur villiga de ar att betala mer for

sakrare bilar.

Det kan finnas olika asikter om vad som ar det rat-
ta vérdet, olika dsikter om sjalva forskningsunder-
laget, och om det 6verhuvudtaget ar ritt att virde-

ra sikerhet, menar Henrik Andersson.

— Men det dr mer och mer accepterat att man var-
derar milj6- och halsoeffekter. For ett par decennier

sedan var synen pa sadana skattningar mer negativ.

Henrik Andersson &r VTI:s attonde professor. Tjdnsten &r tillsatt i samverkan med Lunds
universitet. Han ska dels arbeta med egen forskning, dels se till att VTI:s forskning inom
omradet transportekonomi utékas.

Nagot som nationalekonomer generellt dr alltmer intresserade av ar fordel-
ningseffekter, sager Henrik Andersson. Vem drar nytta av investeringar? Om

man prissitter nagonting, vem dr det som betalar?

— Tidigare har fokus varit mer pa effektivitet och mindre pa hur effekter av

beslut fordelas inom samhallet.

Lunds universitet har en stark tradition nar det galler nationalekonomi. En
senior forskare, Olga Lark, har nyligen rekryterats darifran for att ingé i den
transportekonomigrupp som Henrik Andersson skapar. Férutom dem bestar
gruppen sa hir langt dven av en doktorand, Jessica Goransson. Ytterligare

tva, tre personer hoppas kunna knytas till forskningsomradet inom kort.

MER INFORMATION
Henrik Andersson,
henrik.andersson@vti.se
Text: Catarina Gisby/redakta
Foto: Mikael Sonne/VTI
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Rekordmanga
PA TRA 2024

akerhet, resiliens och innovation dominerade Transport Research
Arena (TRA) 1 Dublin, dér 6ver 4 000 deltagare fran Europas trans-
portsektor samlades. Det gor arets evenemang till det stérsta sedan

starten 1 Goteborg 2006.

Konferensen fokuserade pa fyra teman. Sakra och inkluderande transporter,
Hallbar mobilitet, Resilienta system och Digital samverkan. V'TI-forskare
bade presenterade egna och tog del av andras forskningsresultat, deltog 1 mé-

ten och inspirerades av nya innovationer.

I samband med TRA arrangerades dven en trafiksikerhetskonferens av EU-
kommissionen, dar V'TT:s professor Astrid Linder och senior forskare Anna
Vadeby deltog. Statistiken for antal doda i trafiken gar at fel hall pa ménga
platser i1 vdrlden och utvecklingen behéver vinda for att uppna malet om en
halvering av dodsfall till 2030.

Nista TRA planeras till Budapest i maj 2026. Till dess forvintas nyvunna
insikter och samarbeten bidra till utvecklingen av ett siakert, hallbart och ef-

fektivt transportsystem saval i Europa som globalt.

CALL FOR
ABSTRACTS

Inldmning av konferensbidrag
ar nu 6ppen. Valkommen med
ditt bidrag innan den 25 augusti.

Transportforum | vt

Pris till artikel om
digitala tvillingar

rtikeln “Digital twins’ maturi-
ty: the need for interoperabi-
lity” i tidskriften IEEE Systems
Journal har tilldelats pris for basta
artikel publicerad 2023. Artikeln diskute-
rar hur olika datasystem, sa kallade digi-
tala tvillingar, kan fungera tillsammans

och kommunicera med varandra.

En digital tvilling av ett fysiskt objekt kan
beskrivas som en digital modell som kon-
tinuerligt uppdateras med information
om objektet, dess milj6 och anvandning.
Inom logistik och transportforskning an-
vands metoden bland annat fér att model-
lera hamnar, hela stader och f6rsorjnings-

kedjor.

Huvudforfattare

ar Robert Klar,
doktorand pa VTT
och Link6pings
universitet. Med-
forfattare ar seni-
or forskare Niklas
Arvidsson, VTI,
samt professor
Vangelis Angela-
kis, Linképings

universitet.

I slutet av mars forsvarade Robert Klar
dessutom sin licentiatavhandling Digital
twinning for ports: from characterization to

operations’ modelling.

The IEEE Systems Journal Best Paper
Award ges ut varje ar och finansieras av
IEEE Systems Council.

MER INFORMATION
Robert Klar,
robert.klar@vti.se

Las artikeln:

Doktorand Robert Klar, VTI.
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Sikrare cykling
vid vigarbete

en 19 mars holl Cykelcentrum, VTT,

ett webbinarium i Forum Vittern-
rundans regi om cykling 1 anslutning

till vagarbeten.

Sedan 2020 har forskare pa VTT arbetat med
ett projekt finansierat av Trafikverket med syf-
tet att gora cykling sakrare och mer framkomlig
1samband med vigarbeten. For att fa mer kun-
skap om hur tillfilliga trafikanordningar bst
ska dimensioneras och utformas for cyklister
har bland annat cykelkrascher genomforts i
VTLs krocksikerhetslaboratorium. Aven fram-
komlighet, hastighetssinkande atgarder, syn-
barhet samt placering av skyltar och vigmar-
ken har studerats bade i verklig milj6 och pa

VTTL:s cykeltestbana i1 Linkoping.

Anna Niska, forskningsledare pa VI'T och fére-
standare for Cykelcentrum, presenterade un-
der webbinariet en del av resultaten fran pro-

jektet.

Projektet avslutas i juni och ytterligare ett semi-
narium ar planerat till den 14 juni, ocksa det 1
arrangemang av Forum Vitternrundan. Bada
seminarierna kan ses i efterhand via QR-koden

nedan.

MER INFORMATION
Anna Niska,
anna.niska@vti.se

Till seminarierna:

1LA/19P19M AN 0104

" Ride the future

et ol dpikicranadi biiga)

Ride the future i Vallastaden, Linkdping.

Ride the tuture bidrog

till Innovationspris

uropean Capital of Innovation Awards, iCapital, ar EU-
kommissionens pris for stader med goda exempel pa nytinkande
arbetssétt och tekniker for att mote samhéllsutmaningar. I no-
vember 2023 vann Linképing som forsta svenska stad priset the European

Rising Innovative City, kategorin for stader med upp till 250 000 invanare.

Den 4-5 mars besokte Jean-David Malo och Jorge Canovas Montoya fran
EU-kommissionen Linképing. Vid en rundtur i staden fick de bland annat

ta del av det rullande forskningsprojektet Ride the future.

Ride the future testar hur sjalvkorande bussar kan fungera som hallbar
kollektivtrafik. De tva forarlosa bussarna trafikerar en 3,7 kilometer lang
stracka runt Link6pings universitetsomrade Campus Valla och bostads-

omradet Vallastaden.

— Vi ar glada och mycket stolta 6ver att var forskning har bidragit till att
Linképing har fatt det har priset, sager Anna Anund, forskningschef och
projektledare f6r Ride the future pa VTT.

Bussarna dr ett regionalt utvecklingsprojekt i samverkan mellan
Akademiska Hus, Link6pings kommun, Linképings universitet, RISE,
Linkoping Science Park, Transdev Sverige, VIT och Ostgétatrafiken.

MER INFORMATION
Anna Anund,
anna.anund@vti.se

Lis mer
om iCapital.
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Sa kan konkurrensen
1 kollektivtrafiken forbittras

Bristande konkurrens, otydliga upphandlingar och felsatta mal

gor att kostnaderna for kollektivtrafiken okat kraftigt under flera ar.

Nu maste staten gripa in, tycker V'TI-forskaren Roger Pyddoke som

foreslar en rad atgarder 1 en ny rapport skriven for Konkurrensverket.

ostnadsokningarna for kollektivtrafiken
har visserligen bromsats in under de all-
ra sista aren men 4r dnda pataglig bade 1
form av hdjda taxor och ékade subventioner med

skattemedel.

I en ny rapport pekar Roger Pyddoke, senior fors-
kare pa VT, pa en rad problem som bidragit till
utvecklingen. Det giller bade den bristfélliga kon-
kurrensen mellan olika operatérer, hur upphand-
lingarna fungerar och de mal som politiker och
tjanstemén 1 de regionala kollektivtrafikmyndig-

heterna sitter upp for kollektivtrafiken.

En slutsats i rapporten ar att det kan finnas poten-
tial att genom 6kad konkurrens bade forbattra ef-
fektiviteten och maluppfyllelsen i den upphandla-
de kollektivtrafiken. Rapporten konstaterar att det
finns en central malkonflikt mellan kortsiktig effek-

tivitet och konkurrens.

— Som du fragar far du svar, lite sa fungerar upp-
handlingar. Riktar du fragan at fel hall far du ock-
sa ett felaktigt svar. Bestallarna behéver sjalvstan-
digt tdnka igenom upphandlingen pa flera nivaer:
vilken trafik behévs, hur mycket och var ska fordo-
nen ga? Bara bestéllaren vill finns det flera olika
taktpinnar som gar att anvianda, siger Roger
Pyddoke.

Studien konstaterar vidare att flera av de rekom-
mendationer som i dag styr upphandlingarna 1
stor utstrackning saknar evidens. Det giller bland
annat det sa kallade resandeincitamentet — dar
operatorer far mer betalt om resandet 6kar — men
dar forskning inte kunnat visa att det leder till 6kat

resande.

Forskning om kvalitetsincitamentet — till exempel
punktlighet — indikerade att tidigare varianter haft
svaga eller osdkra svaga eller osdkra drivkrafter.
Aven samverkansavtal verkar ha haft liten effekt pa

resandet, medan kostnaderna 6kat snabbt.

s o

s s T P == 2
Flera faktorer gér att konkurrensen inom kollektivtrafiken fungerar daligt, enligt en ny rapport.

— Kollektivtrafikmyndigheterna har linge haft svart att férhalla sig till sam-
hallsekonomisk forskning, samhillsekonomisk effektivitet och konkurrens,
sager Roger Pyddoke och upprepar tidigare rekommendationer om att sluta
mindre men fler avtal, ¢ka lirandet 1 myndigheterna genom béttre uppfélj-

ning, 6ppen redovisning av data och egna analyser av utfall.

De forslagen har ldmnats tidigare, utan att sa mycket hant, och rapporten
innehaller darfor ocksa en rad rekommendationer till regeringen och statliga

myndigheter.

Dessutom bor forestdllningen om férdelarna med den tdta samverkan 1

kollektivtrafikforetagen ifragasittas.

— Samarbete behovs, men ocksa sjalvstandigt och ibland médosamt analys-

arbete med bestéllningar, siger Roger Pyddoke.

1
MER INFORMATION

Roger Pyddoke, Lis mer:
roger.pyddoke@vti.se Konkurrens
— pa markna-
Text: Mikael Sonne derna for
Foto: USER_59786/ upphandlad
Mostphotos.com kollektivtrafik.

VTI:S BIBLIOTEK AR EN NATIONELL RESURS
INOM TRANSPORTFORSKNINGEN FOR ALLA

99 | mitt arbete ingar att utveckla och forbatt-
ra var nationella projektdatabas. Den ger dig
en samlad ingang till pagaende och avslutad
svensk transportforskning, inklusive lankar till
de resultat projekten lett fram till. Snabbt och

smidigt!

Emil Svensson
Bibliotekarie

Besok oss pa vti.se/bibliotek

Nya publiceringar

VTI RAPPORTER

Structural response analysis of concrete pavement.
VTl rapport 1208A.

Yared Dinegdae, Abubeker Ahmed.

Microplastic emissions from wear of road
markings: Overview and assessment for Swedish
conditions.

VTI rapport 1207A.

Ida Jarlskog, Erik Nyberg, Hanna Fager,

Mats Gustafsson, Géran Blomqvist.

Coronapandemins konsekvenser for bussforares
arbetssituation i lokal och regional kollektivtrafik:
slutrapport.

VTl rapport 1206.

Anna Sjoérs Dahlman, Martina Odéen.

Utvardering av atgarder for sdkerhet och trygghet
pa pendeltagsstationer.

VTl rapport 1205.

Gunilla Bjorklund, Johan Fredin-Knutzén,

Asa Forsman, Henriette Wallén-Warner.

Cykelformaga under alkoholpaverkan:
testbanestudie.

VTl rapport 1191.

Henriette Wallén Warner, Jan Andersson,

Anders Hurtig, Caroline Andersérs, Ruggero Ceci,
Peter Andrén.

VTI PM

Kunskapsoversikt om fotgangare: fokus pa
kostnader for vintervaghallning och skadade
samt automatiserad rakning.

VTI PM 2024:4.

Jenny Eriksson, Anna K. Arvidsson.

TIDSKRIFTSARTIKLAR

The cost impacts of Fit for 55 on shipping and
their implications for Swedish freight transport.
Transportation Research Part A: Policy and
Practice. 179(2024), artikel-id 103894.

Inge Vierth, Karin Ek, Emma From, Joar Lind.

Operational performance of light electric freight

vehicles in the last mile: Two Nordic case studies.

International Journal of Physical Distribution &
Logistics Management.

Niklas Arvidsson, Howard Twaddel Weir 1V,

Tale Orving.

Hot speed cameras in a series:
Effects on speed and traffic safety
Accident Analysis and Prevention.
199(2024), artikel-id 107525.
Anna Vadeby, Christian Howard.

LADDA NED VTI-PUBLIKATIONER
Publikationer laddas ned via QR-koden
eller VTI:s webbplats: www.vti.se/publikationer

En utférd studie visar
att flertalet formagor
som ar nédvandiga
for att kunna cykla
sakert forsdmras

av alkoholpaverkan.
(VTl rapport 1191)

Q

Fran 2007 till 2021
registrerades i genom-
shitt 12 500 skadade
fotgangare per ar.

(VTI PM 2024:4)
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I huvudet pa Linea Kjellsdotter Ivert

Framtidsutmaningar

som far mig

att tinka pa mormor

en alltmer komplex omvarld med 6kade krav

pa hallbarhet och krisberedskap star Sverige

infor stora utmaningar. Inte minst med tanke
pa att vi av flera anledningar sasom industrialise-
ring, kostnadseffektivisering, globalisering, avregle-
ring, outsourcing och privatisering hamnat i en si-
tuation som varken ar sarskilt hallbar eller val f6r-
beredd for kriser. Jag har haft formanen att jobba
med svensk avfallsstatistik och da kdnt mig tamli-
gen nedstimd. Som ett exempel sldnger varje
svensk arligen runt atta kilo klader. Totalt innebér
det att vi branner upp 75 000 ton textilier varje ar,
trots att 6ver halften av dem skulle kunna ateran-
vandas eller materialatervinnas. Detta ar ett stort
resurssloseri. Att tillverka ett par jeans kraver runt
11 000 liter vatten och 1,9 kilo kemikalier. Flera av
tillverkningsstegen sker i Asien, vilket innebar langa
och komplexa forsorjningskedjor. Liksom textilin-
dustrin befinner sig manga av Sveriges industri-
och handelsforetag i en global omgivning vilket gor

oss kansliga for stérningar 1 godsleveranser.

Att samhéllet behéver bli mer cirkulart blir ganska
uppenbart. Detta ar jag forstas inte ensam om att
tycka, det ar bara att se pa alla miljé- och klimat-
mal som formuleras inom Sverige och pa interna-
tionell niva. Som logistikforskare ligger klimat-
malen kopplade till transporter mig narmast och
tillsammans med mina kollegor arbetar vi bland
annat med att utveckla logistikl6sningar som kan
bidra till en cirkular ekonomi. Det senaste aret har
aven mal om en Okad resiliens smugit sig in 1 allt
fler av vara projekt. Resiliens kan beskrivas som

formagan hos en aktor eller ett system att sta emot,

Jag élskar verkligen mitt

klara av och aterhamta sig
fran en storre stérning sa-
som pandemi, extrem-

vader, kris och krig.

arbete — tillsammans med

kunniga och trevliga
manniskor far jag vara
med 1 projekt som forséker
skapa forutsattningar for
en béttre framtid. Men
visst ar det ibland val utmanande da det ar sa

mycket som ska goras och tiden ar sa knapp.

Det ar nér jag kdnner mig stressad for framtiden
som tanken f6r mig till mormor. Min mormor f6d-
des 1923. Mormor var en skicklig sémmerska —
nar kldderna inte langre kunde lagas blev de delar
av ett lapptécke eller till ett nytt plagg. Mormor
hade ett beredskapstank — hemmet var forberett
med produkter som var bra att ha och hon var en
madstare pa svinnrecept. Jag menar inte att vi ska
tillbaka till detta sambhélle eller att ”det var battre
forr”. Min mormor levde under ekonomiskt knap-
pa forhallanden med erfarenhet av kris och krig.
Déaremot tror jag det finns en hel del ”best practi-
ce” fran mormors tid nar det géller kunskap kring
cirkuldr ekonomi och resiliens. I detta samman-
hang kan jag inte lata bli att tycka att det ar an-
markningsvirt att en av de stora nyheterna 100 ar
senare handlar om hur vara barn inte kan hantera

en sax — an mindre laga ett par jeans.

PP Sverige, Port Payé

Linea Kjellsdotter Ivert
Forskningsledare pa VTI

KONTAKT
linea.kjellsdotter@vti.se

"Mormor
hade ett
beredskaps-
tank och
hon var en
mdstare pd
svinnrecept.”
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Nasta nummer kommer i september. Vt I
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