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Forskning 6kar mojligheterna
tilll lyckad satsning pa underhall

Tomas Svensson
Generaldirektor

Sverige har den sa kallade under-

hallsskulden debatterats ldnge,

inte minst i relation till jarnvagen i
sin helhet och végnitet i glesbygd. Det
framgar med all 6nskvird tydlighet att
behovet av underhallsatgarder ar myck-
et stort, och regeringen aviserar ocksa
rekordstora satsningar pa underhall av
infrastrukturen i kommande nationell
plan. Det ar angeldget att de tillskjutna

medlen anvands

Vid VTT har det bedrivits forskning och utveckling
om drift och underhall under en mycket lang tid, och
omradet ar dessutom i snabb expansion. Den teknis-
ka utvecklingen inom elektrifiering, digitalisering,
Al och automatisering ger nya mgjligheter for att
kunna utveckla underhallet av infrastrukturen, inte
minst genom att 6ka kvalitet, relevans och aktualitet

1 beskrivningen av infrastrukturens tillstand.

Krav pa resiliens, cirkularitet och hallbarhet medf6r
nya férutsittningar och utmaningar som maste han-

teras. Att kunna planera och

pé bista méjliga ,Htt planera undgﬂuﬂk- optimera underhéllsinsatser i

satt och snabbt
kan omvandlas till forbatt-

ringar av infrastrukturen.

Sddana malsattningar stiller
héga krav pa effektiva upp-
handlingsformer, kontrakt
och underhallsorganisation. Behoven ska ringas in
och beskrivas och dérefter prioriteras utifran trans-
portpolitiska malsattningar. Vilka faktiska under-
héllsatgarder som sedan anviands dr ocksa ett cen-
tralt omrade som ar i stindig utveckling. Allt ska
dessutom goras i ett systemovergripande perspektiv

som tar hansyn till alla trafikslags behov.

insatser 1 en hdrt
belastad z'nfmstru/ftur ga. Listan pd utmaningar och
dr en stor fraga.”

en infrastruktur som ar hart

belastad ar ocksa en stor fra-

mojligheter kan goras mycket

langre.

I det hdar numret av VTT aktuellt presenteras nagra
av vara viktiga projekt inom underhallsomradet. Vi
har ocksa med en intervju med var nyligen pensione-
rade avdelningschef Anita Ths som kan se tillbaka pa
en mer dn 30 ar lang och framgangsrik verksamhet
inom drift- och underhallsomradet vid VT1. Och

mycket annan spannande ldsning. Hall till godo!
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"" : B Hur ser det har ut? Hanna Fager, VTI,

: och Martin Gunnarsson, Svevia, " 2 L
TEMA UNDERHALL ] !

Jjamfor bitar med atervinningsmassa
pa Svevias laboratorium i Linképing.

V'1'1 och Svewvia testar att
atervinna vagmarkeringar

I ett miljoprojekt som leds av V'TT testas tillverkningen och

egenskaperna hos atervunna vagmarkeringar. Forsoket ar

det forsta 1 varlden och resultaten sd har langt mycket lo-

vande. Samtidigt ar det en lang vag innan prototyperna

kan bli kommersiella produkter.

n rad sma glasburkar inne pa labbet pa Svevias anlidggning i
Linko6ping visar pedagogiskt vad vagmarkeringar bestar av. Harts,
glaspirlor for reflektion, vax, sand och sju dmnen till. Detta galler
sa kallad termoplastisk vigmarkeringsmassa, som dr den allra vanligaste 1

Sverige dven om det finns ett par sorter till.

I det nyligen avslutade projektet har VT och foretaget Svevia lagt till ytter-
ligare en ingrediens: gamla, atervunna vagmarkeringar. Nagot motsvarande

forsok har, sa vitt kant, aldrig gjorts tidigare.

— Vikinde varandra och hade vid flera tillfdllen diskuterat olika samarbeten.
Kunde vi ateranvanda pigment, géra nagot for att fa bittre fyllnadsmassa
eller nagot annat? Till slut hamnade vi 1 det hér projektet, berdttar Hanna
Fager, senior forskare pa VT, och Martin Gunnarsson, arbetschef fér emul-

sion och termoplast pa Svevia.

Férsta fragan 1 projektet blev att hitta lampliga
vagmarkeringar som kunde atervinnas. Flera kan-
didater ratades, men till slut fanns en lamplig vag-
striacka i Stockholm som skulle omledas i samband
med bygget av Iérbifart Stockholm. Andra fragan
var hur de gamla markeringarna skulle tas om
hand: vattenblastring (fungerade mindre bra) eller

mekanisk friasning (fungerade val).

Den riktigt stora uppgiften var dock att rengéra de
atervunna viagmarkeringarna. Till slut stod pro-
jektdeltagarna med ett ton tippmassa 1 en enda

stor jattehog.
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— Vi anviande en sikt for att sila bort grus, asfalt
och stenar. Allt gjordes helt manuellt och jag och
en kollega fick halla pa en hel dag, minns Martin

Gunnarsson.

— Och nir vi fick materialet till VTT fick vi tvatta
det en gang till, sager Hanna Fager.

Darefter smiltes den rengjorda atervinningsmas-
san, silades genom en plat med 3 mm stora hal och
gjots 1 stora block, som sedan slogs sénder och
blandades 1 ny vdgmarkeringsmassa. Inbland-
ningen gjordes 1 tre olika koncentrationer: 10, 20
och 30 procent. Och sedan den avgérande fragan:
Skulle det fungera?

Och ja, den forsta utvirderingen dr mycket positiv.
Projektets mal var att 10-procentig massa skulle
klara kraven, men tester visar att till och med den
20-procentiga massan uppfyller samtliga sa kall-
ade funktionsparametrar: reflektion, luminans,
friktion och kulér. Nu pagar langtidstester pa
provféltet Nordic Cert 1 Norge, som drivs av VT'T
och féretaget Ramboll. I september 1 ar och dven i

september nista ar gors nya matningar.

— Sa har langt ser det mycket bra ut. Nagra
egenskaper verkar till och med att ha férbattrats
sedan massan lades ut, sager Martin Gunnarsson
som besokte provfiltet veckan innan den hér

intervjun gjordes.

Tillverkning av ravarorna till vigmarkeringsmassa
ar normalt bade resurs- och energikravande och
atervinning skulle innebdra stora vinster bade
for milj6 och klimat. Det kan ocksa vara 16nsamt
da kostnaderna for avfallshantering och ravaror
minskar. I férlingningen kan dven incitamenten

for hallbara upphandlingar starkas.

De atervunna
vagmarkeringarna
testas pa provféltet
Nordic Cert i Norge.

Block med rengjord atervinningsmassa.

Samtidigt aterstar mycket for att atervinningen ska bli verklighet — de lovande

resultaten till trots.

— Vi ska inte sticka under stol med att det hér har varit den litta delen. Det
blir en utmaning att ta nésta steg. Samtidigt ligger atervinning och cirkuldra
fléden i tiden. Jag bade hoppas och tror att vi ska hitta sitt att ga vidare, siger

Hanna Fager.

Kvarstaende fragor dr bland annat hur gamla vigmarkeringar ska samlas in i
stor skala och hur materialet ska tvittas. Att sikta for hand fungerar forstas inte.
Det dr ocksa viktigt att fa med en vighallare, Trafikverket eller nagon kommun,
1 det fortsatta arbetet. Andra fragor ror certifieringen, som har pabérjats men

maste slutforas, och utveckling av affarsmodeller, policystdd och regelverk.

Fler aktorer maste ocksa engagera sig. Det géller materialtillverkare och fore-

tag inom sorteringslosningar och logistik.

— For Svevias del ligger det val 1 linje med vart miljéarbete. Men det behovs

helt klart ett projekt till, konstaterar Martin Gunnarsson.

Projektet Atervinning av vigmarkeringar har finansierats av Vinnova,
Energimyndigheten och Formas genom det strategiska innovationspro-
grammet InfraSweden. Férutom VTT och Svevia har dven foretaget Stripe

Hog Scandinavia deltagit i projektet.

I
MER INFORMATION

Hanna Fager,
hanna.fager@vti.se

Text: Mikael S6nne
Foto: Elsa B. Landtblom/VTI,
Hanna Fager/VTI



Sopvals pa traktor borstar
bort sné fran cykelvag.

TEMA UNDERHALL }

Cykelviagen mot hallbart resande

rift och underhall av cykelvagar paverkar inte bara cyklisternas
sakerhet. De har dven stor betydelse for akkomforten och for valet
av cykeln som féardsitt. Goda méjligheter till siker och bekvam cyk-

ling ar ett viktigt led i vagen mot det héllbara resandet.

Av alla allvarligt skadade cyklister har atta av tio skadats i en singelolycka.
Mycket kan kopplas till drift och underhall, sasom halka pa vinterviglag men
aven pa grus. Gruset innebdr inte bara en sikerhetsrisk, utan férsaimrar kom-

forten for cyklisten och kan i vissa fall orsaka punktering.

— Man ser nu att kommuner borjar sopa bort grus tidigare pa varen. Det ar
sadant som har varit viktigt f6r mig i min forskning. Jag brinner for den till-
lampade forskningen, att den ska géra nagon nytta i verkligheten, sdger forsk-

ningsledaren Anna Niska som jobbar med cykelfragor pa VTI.

Utvecklingen av drift och underhall av cykelvagar ar ett stindigt pagaende
arbete, och det finns idag inget klart svar pa hur det bast gors.

Den storsta utvecklingen hittills dr sopsaltningen som boérjade utvdrderas i
Anna Niskas doktorandprojekt for 25 ar sedan. Metoden anvinds idag i 6ver
30 kommuner och har fatt bra respons. Sopsaltning gor det mgjligt att aven
under vintern f4 barmark pa cykelvidgarna, vilket underlattar {6r cyklisterna
att ta sig fram. For att sprida kunskap om sopsaltning har en handbok tagits
fram som innehaller vardefull information bade for den som vill bérja tillam-

pa metoden och fér den som redan anvinder sig av sopsaltning.

Forskare fran VTT har, tillsammans med Ramboll RST, 1 ett nyligen avslutat
projekt undersokt kravstéllningen pa nylagda cykelbanor. Idag ar kraven pa

MER INFORMATION
Anna Niska,
anna.niska@vti.se

Lis handboken  [g] ¥5%E[=]
om sopsaltning: ¥

Text: Josefin Ohman
Foto: Goran Blom-
qvist/VTI, Martin
Wistrom/Ramboll RST

Las rapporten
om jimnhetsmatt:

RST Velo é&r en flexibel insamlingsplattform for cykelvagar
framtagen av Ramboll RST. Med hjélp av lasersensorer
mater den véagens j@mnhet.

cykelviagar desamma som for bilvagar, vilket inte dr
optimalt da cyklister paverkas mer an bilister av
mindre ojamnheter i vigen. Detta innebar att man
kan bygga en cykelvidg som kdnns ojamn att cykla

pa men som anda uppfyller alla uppstillda krav.

Syftet med projektet har varit att ta fram ett nytt
jamnhetsmatt som tar battre hansyn till cyklistens
akkomfort och som ska kunna anvindas 1 stallet
for de matt som anvinds idag. Utéver kravet pa
akkomfort har projektet varit intressant dven ur ett
underhallsperspektiv eftersom ett nytt matt kan
bidra till att identifiera ytor som ar skadade och 1

behov av underhallsatgérder.

—Jag hoppas pa att fa en fortsattning pa detta pro-
jekt kopplat till drift och underhall, sa att kravstall-
ningen for cykelvigar i storre utstrickning utgar
ifran cyklisternas, snarare an bilisternas, behov,

sdger Anna Niska.

Trafikverket har finansierat projektet som har pa-

gatt i fyra ar och avslutades i maj.

Forskning viktig del
1 Tralikverkets strategi

Pontus Gruhs ar strateg pa Trafikverket och
arbetar bland annat med systemomstéllning
inom omradena vagbyggnation och underhall,

forarlosa fordon och godstransporter.

tt vara strateg inom Trafikverket handlar
om att urskilja viktiga fragor och for-
mulera hur de kan utvecklas en bit in i

framtiden.

— Jag intresserar mig for systemomstéllning fram-
for allt inom byggnation och underhall av viag och
jarnvig, utvecklingen av férarlsa fordon och gods-

transporternas utveckling, siger Pontus Gruhs.

Omstillningen pa dessa omraden kommer att kré-
va stora anpassningar. Till exempel i form av elek-
trifiering och digitalisering men édven av affarsmo-
dellsutveckling for effektivare hantering av framti-

dens ekonomiska utmaningar.

Stora delar av Trafikverkets strategiska arbete dr
beroende av utbyggd digitalisering. Ett uppkopplat
vignit med en uppkopplad fordonsflotta som pa
sikt ar sjalvkorande ar inte science fiction, menar
Pontus Grubhs.

— Vi jobbar for att hitta testomraden {or forarlosa
bilar och en konsekvens av den utvecklingen kan
till exempel vara att vi far mycket stérre mangder
information om trafikstopp och andra stdrningar i

trafiken.

Inom omradet godstransporter ar tiden mogen {6r
nollutslapp, mer optimerade rutter och pa sikt
aven forarlésa fordon. Nér det kommer till upp-
handling av vdg- och sparbyggnation, liksom un-
derhall, krdvs ekonomiskt nytdnkande, anser

Pontus Gruhs.

— Det handlar om minst 65—70 miljarder kronor i
externa upphandlingar for vara verksamheter. Det

stiller véldigt stora krav pa rétt affarsmodell.

Han menar att digitaliseringen kan bidra med sto-
ra effektivitetsvinster, och att det redan i dag finns
tekniska lésningar for att exempelvis identifiera

vigskador och slitage.

— Att kunna anvinda
sadan information till
ett forbdttrat viagun-
derhall skulle bidra till
bade béttre resursut-
nyttjande och teknik-

utveckling.

Svenska skattebetalare

ska heller inte vara en-  Pontus Gruhs, strateg pa Trafikverket.

samma om att finansie-

ra strategisk och teknisk utveckling, menar han. ’Wu b e }l over

Darfér har Trafikverket en internationell dialog
med myndigheter och forskare i andra liander.
Trafikverket vill ocksd gynna kunskapsbyggande

forskning pa samhallsniva.

— Vi har klarat av att plocka de lagt hingande
frukterna inom till exempel Nollvisionen, elektri-
fieringen och utslappen. Nu behéver vi ta oss an de
svarare malen och dem klarar vi bara gemensamt,

som kunskapssamhille.

Trafikverket har nyligen startat ett vagkompe-
tenscentrum, Kompetenscentrum Vagteknik, med
en budget pa 480 miljoner. Lunds universitet ar
koordinator och bland andra VTI, KTH och

Chalmers ingar.

— VTT dr med sin breda forskningspalett oerhort
viktigt for oss. Till exempel finns enorma majlighe-
ter om vi kan koppla ihop det uppkopplade digita-
la med betong- och vigteknik, dir kan VTT:s kun-

skaper vara ovirderliga.

MER INFORMATION
Pontus Gruhs,
pontus.gruhs@trafikverket.se
Text: Johan Granath/Redakta
Foto: Trafikverket

vl ta oss an
de svdrare
mdlen och
dem klarar
vi bara
gemen-
samt, som
kunskaps-

samhdlle.”
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Ettektivare underhall

av sparvaxlar

Slitna sparvaxlar leder till kostsamma storningar i trafiken. Ratt underhalls-

atgard vid ratt tidpunkt gor det majligt att bidra till mer tillforlitliga jarn-

vagstransporter och kan frigora pengar till andra delar av jarnvagsanlagg-

ningen. Det ar darfor angelaget att anvanda de 6ronmarkta medlen for

jarnvagsunderhall mer effektivt, menar Peter Torstensson, forskningschef pa

VTT och en av deltagarna 1 projektet Digital tvilling sparvaxlar.

rojektet ska stodja en samhillsekonomiskt motiverad évergang fran

avhjilpande till férebyggande underhall, alltsa att insatser gors fore fel

uppkommer 1 anldggningen. Syftet dr att finna metoder for planering
av samhallsekonomiskt optimalt underhall av sparvixlar. I projektkonstellatio-
nen ingar, férutom VTI, Chalmers kompetenscentrum for jarnvagsmekanik
(CHARMEC), Trafikverket och jarnvigsentreprenéren NRC Group.

Projektidén bygger vidare pa flera tidigare tvirvetenskapliga forskningsstu-
dier i granslandet mellan jarnvigsmekanik och transportekonomi, med inrikt-
ning pa jarnvagsunderhall. Detta ar ett doktorandprojekt for forskarstuderan-
de Karl Norberg pa Chalmers med Peter Torstensson och seniora forskaren
Kiristofer Odolinski, pa VTT som bihandledare. Projektet har pagatt i ett ar

och hittills ar en konferensartikel inskickad.

— Liksom tidigare projekt handlar det om att utveckla stéd och verktyg for
planering av samhéllsekonomiskt effektivt underhall av sparinfrastruktur.
Projektet kommer ta ett helhetsgrepp om fragestallningen och titta pa allt fran
tillstandsévervakning till mekanisk nedbrytning och trafikstérande fel, sdger

Peter Torstensson.

Utredare Erik Nyberg pa VTT och Kristofer Odolinski har som en del av ak-
tiviteterna gjort en separat studie med inriktning pa sa kallad klustring av
underhallsatgérder, alltsa att berdkna den optimala tidpunkten att utféra un-
derhall for en samling tillgangar. Detta kan intriffa bade fore och efter den

tidpunkt som ar optimal {6r en enskild tillgang i klustret. For att géra en riktig

Inskanning av korsningsral under matkampanj utférd inom
projektet, juni 2025. | bakgrunden star matingenjér Markus
Eliasson, MLT Maskin & Laserteknik AB, doktorand Henrik
Vilhelmson, Chalmers, samt Bjérn Palsson, docent och
projektlédare fran Chalmers.
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prioritering ar det viktigt att underhéllsplanering-
en tar hinsyn till sparkomponenter i sin verkliga

omgivning, menar Peter Torstensson.

— I férldngningen ar malsdttningen att projektet
ska leda till farre trafikstérande fel orsakade av
sparvaxlar. Detta projekt kombinerar ingenjors-
massig och nationalekonomisk forskningsmetod
déar VTT star for det senare. Var roll ar att under-
latta nyttiggdrandet genom att integrera samhalls-
ekonomiska effektberakningar i den tekniskt inrik-
tade forskning som gors av vara kollegor pa

Chalmers.

Projektet ar bekostat av Mistra InfraMaint och
Trafikverket med en total budget pa 8 305 000

kronor.

I
MER INFORMATION

Peter Torstensson,
peter.torstensson@vti.se

Text: Gunilla Rech
Foto: Karl Norberg/
Chalmers

Sa kan storre banarbeten
koordineras battre med tagtratiken

agtrafiken behover flyta dven nar det pa-
gar storre banarbeten, sa kallade trafik-
paverkande atgarder. VTI-forskaren
Tomas Lidén har projektlett SATT-BP, Sam-
planering av trafikpaverkande atgérder och trafik-
floden — banarbetsplanering. Det har resulterat i
en internationellt publicerad metod f6r att kunna

berdkna optimala l6sningar.

— Underhall och tagtrafik maste samordnas pa
jarnvagsnitet. Men det ar svart att 6verblicka ma-
nuellt pa grund av de méanga kombinationseffekter
som uppstar. Daremot gar det att bra modellera
och berdkna tagstorningar vid stérre banarbeten

med hjilp av datorer, siger Tomas Lidén.

Han doktorerade pa dmnet 2018 genom att ta
fram en modell som kan 16sa problemet f6r
servicefonster som nyttjas f6r basunderhall. Syftet
med projektet SATT-BP har varit att ta fram ett
stod for att planera och koordinera kapaciteten vid
stora banarbeten. Forskningsidén var att imple-
mentera en tvadelad optimeringsmodell, och den

tvadelade ansatsen visade sig vara avgorande.

— Planering av trafik och banarbeten — det ar tva
delar som hinger ihop och som behdver itereras,
vilket 1 var modell upprepas tills resultaten stabili-
serar sig. Det fungerar sa pass bra att vi tillsam-
mans med Trafikverket och RISE under aren 2026
till 2028 ska titta pa majligheten att anvinda mo-
dellen praktiskt, berdttar han.

I projektet ingick tva fallstudier. Inom triangeln

Géteborg, Hallsberg och Lund tog forskarna sig
an ett tiotal projekt, dar de hade frihet att schema-
lagga flera variabler och flera delaktiviteter, till
exempel att forskjuta arbetsgangen mellan starttid
och sluttid.

Den andra fallstudien gillde tagtrafiken for
Norrland 2026 i samband med tre stora banarbe-
ten, dar forskarna bland annat ville se skillnaden
mellan alternativen total avstingning av trafiken

eller avstdngning atta timmar per dygn.

Efter projektet SATT-BP har forskarna fortsatt
med nya projekt. Just nu* testas modellen for
strakplanering av hela Sverige for trafikaren 2028
till 2030. Om det lyckas finns en grund f6r Trafik-
verket att borja anvinda modellen. Det innebar
tyvarr inte att det blir farre stérningar eftersom
antalet stora banarbeten kommer att 6ka under de

kommande aren.

— Malet &r att totalen for planeringen blir sa bra
som mgjligt f6r alla inblandade parter. Utmanin-
gen blir att minska totaleffekten. Det kommer
oundvikligt att bli fler stérningar, men det gller
att koordinera dem béttre och minimera de nega-

tiva konsekvenserna av dem.

Det tvaariga projektet SATT-BP ar framtaget pa
uppdrag av Trafikverket, via forskningsprogram-

met KAJT, och blev klart 2023.

* Projektet SAT'T-SP, Samplanering av trafikpaverkande
atgarder och trafikfloden — strakplanering, som finansie-
ras av Trafikverket.

MER INFORMATION
Tomas Lidén,
tomas.liden@vti.se
Text: Gunilla Rech
Foto: Michael Erhards-
son/Mostphotos.com

LAS MER

A bi-level optimiza-
tion model for project
scheduling and traffic
flow routing in railway
networks.

Samplanering av
trafikpaverkande
atgarder och trafik-
fléden for banarbets-
planeringen: SATT-BP:
Programutveckling
och fallstudier.
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Lina Nordin och Emma Pakki fran VTl vid ett faltbes6k om digital ledningsanvisning.

Digital ledningsanvisning - projekt tor
farre gravskador och hogre I'T-sikerhet

arval till avgravda ledningar och vilkom-
men till hogre IT-sakerhet. Digital led-
ningsanvisning ar projektet som ska oka
Sveriges formaga att skapa och nyttja digital infra-
struktur och kommunikation. Det startade for ett
ar sedan och drivs av ett konsortium déar VTT del-

tar tillsammans med ett 20-tal partner.

— Vi ser stora fordelar med att ha ett sa brett nit-
verk. Det ar ett hirligt driv med manga idéer, in-
tressanta tankar och erfarenheter, sédger Lina

Nordin, avdelningschef f6r Infrastruktur pa VI'L.

Hon sitter 1 projektledningsgruppen och ar dven
med i ett av arbetspaketen som fokuserar pa juridik
kring datadelning och cybersakerhet. Fran VTI
medverkar ocksd seniora forskaren Jeanette

Andersson och forskningsassistenten Emma Pakki.

Ledningar for el, vatten och digital kommunika-
tion ligger ofta under végar, gator och diken och
avgravda ledningar kostar samhillet hundratals
miljoner kronor om aret. Arbetsfordon som far till-
gang till digital information om var ledningarna
befinner sig kan férhindra sadana olyckor och gora

processen mer palitlig.

VTT har kunskap om datadelning och dess juridik,
inte minst sedan regeringsuppdraget kring elektri-

fiering av transporter. Mycket ledningsinfrastruk-

tur ar sakerhetsklassad. Det géller att forsta hur informationen kan na ratt
mottagare utan att tumma pa sakerheten. Projektet ska ta fram en digital re-
gelbok for att kunna dela sakert mellan olika aktérer inom olika dataomraden,
folja EU:s nya regelverk och gora den svenska tolkningen. Regelboken ska
dven ange juridiska aspekter. Dér har Jeanette Andersson och Emma Pakki en
viktig roll. Under varen péagick olika minidemonstrationer dar ledningsiagare
som kommuner och elkraftbolag testade tekniken. Lina Nordin har varit pa
en sadan 1 Boras dér nya ledningar skulle laggas till befintliga ledningar i en

gata 1 ett villaomrade.

— Data stimmer inte alltid. Vi mérker att ledningarna ibland inte alls ligger
dér de ska vilket ér ett stort problem. Om det blir fel 4r det till exempel inte
alltid latt att veta vem som &r ersdttningsskyldig om nagon rakar gréiva av en

ledning.

Ansvarsfragan har diskuterats 1 en separat workshop. Det ar vardefullt att fa

veta vad olika parter tycker om just risker och ansvar.

Projektet ar finansierat av Vinnova och Byggbranschens utvecklingsfond,
SBUF, och ska vara klart hosten 2026. Koordinator ar I'T-féretaget Eningo.

I
MER INFORMATION

Lina Nordin,
lina.nordin@vti.se
Text: Gunilla Rech
Foto: Fotograf Satu AB/
VTI, Jacqueline Wetter-
gren/Eningo

Handledning om vigmarkeringar
kan spara pengar och miljo

Slitage av vagmarkeringar orsakar varje ar betydande utslapp av

mikroplaster. Det medfor ocksa stora kostnader och paverkar klimatet

negativt. Men sedan 1 varas finns en ny handledning med atgarder

for att minska slitaget och darmed spridningen av mikroplaster.

ikroplaster ar en samlande beteckning f6r sma plast- och gummi-
fragment som ar upp till fem millimeter stora. Forskning vid V'T1
har visat att vigmarkeringar som néts ner orsakar utslapp av mellan
40 och 570 ton mikroplaster om aret — mangder motsvarande andra betydande

kallor som batbottenférger, konstgrasplaner och malning av byggnader.

Nu har forskarna som kartlade utslappen gétt vidare och tagit fram en prak-
tisk guide for att minska slitaget. Handledningen finns 1 bade fysisk och digital
form och vander sig till alla som pa ett eller annat satt arbetar med vagmarke-

ringar, frimst i landets kommuner.

— Det finns en rad relativt enkla atgarder som kan gora stor skillnad. Minskat
slitage betyder mindre utslapp, men ocksa ldgre kostnader och mindre klimat-
paverkan 1 och med att materialatgangen minskar, sager VTI-forskaren Ida

Jarlskog.
Problemet dr mangfacetterat och berdr en rad vitt skilda omraden.

— Allra viktigast ar kanske att bestdllarna sakerstaller att de verkligen far det
de har upphandlat, till exempel att férarbetet ar bra och att materialet héller

hég kvalitet. Man bor dven folja upp funktion och kvalitet pa markeringarna

Ida Jérlskog har tillsammans med andra forskare pa VT tagit fram en handledning for att
minska slitaget fran vdgmarkeringar.

over tid. Idag gor brist pa tid och i manga fall kun-
skap att sddana uppf6ljningar sillan genomfors,

sager Ida Jarlskog.

Nar det géller upphandlingar &r det viktig att stalla
krav bade pa pris och kvalitet.

— Det kan riacka med att bestallaren specificerar
att utvarderingsgrunden basta férhallande mellan
pris och kvalitet ska anvdndas. Det visar att man
varderar kvalitet och skapar incitament for entre-
prendren att vilja ett material av hégre kvalitet da
det faktiskt gynnar dem. I dag ar det bara priset

som styr 1 de allra flesta fall.

Utéver den nya handledningen har VTT ocksa
publicerat en vetenskaplig rapport, med férdjupad
information om de olika atgarderna, och upplagd
enligt samma struktur som handledningen. Allt
material finns samlat pa VTT:s webbsida om vag-
markeringar, tanken ar att webbsidan fylls pa allt

eftersom det publiceras ny kunskap.

Vad hinde sen?

Ida Jérlskog dr n6jd och tycker att projektet upp-
mirksammats mer dn hon ridknat med. Sedan 1
maj har hon intervjuats av flera facktidskrifter som
rapporterat om handledningen. Svensk Byggtjanst
har skrivit om handledningen i sitt nyhetsbrev och

den har laddats ner narmare tusen ganger.

Nasta ar kommer Ida Jarlskog féorhoppningsvis att
presentera projektet pa den stora internationella

transportforskningskonferensen TRA 1 Budapest.

I ——
MER INFORMATION

Ida Jarlskog, Lis mer
ida.jarlskog@vti.se om vég-

— markeringar
Text och foto: pa vti.se:
Mikael S6nne

11


mailto:ida.jarlskog@vti.se
mailto:lina.nordin@vti.se

12

TEMA UNDERHALL

Battre vagunderhall
nir experterna tar hjalp

av Al-tekmk

Traditionell planering av vagunderhall bygger ofta pa upphandling av specifika
atgarder till lagsta pris. Men med langa funktionskontrakt — sa kallade “tonaringar”,
dar entreprenoren ansvarar for vagens skick 1 upp till 15 ar — vaxer behovet av mer
dynamiska och langsiktigt hallbara metoder. I ett nytt projekt anvands interaktion

mellan Al och mansklig expertis for att uppna béttre planering av vagunderhall.

tt nytt forskningsprojekt ska anvianda arti-  dersdka vilken teknik som ger bést resultat och hur
ficiell intelligens (Al) for att forbattra pla-  den kan tillampas pa langa funktionskontrakt.

i h kvalitet pa vagunderhall.
e L ey Projektet fokuserar séarskilt pa Skanskas funktions-

Projektet — som har tva delar och leds av Thomas
Lundberg, VTI, respektive Richard Nilsson,

Skanska, — undersoker hur Al och maskininlar-

kontrakt pa E22 i Kalmar lin och Ostergotland.
Dir kombineras traditionella okuldra inspektioner
med avancerad teknik: mobilappar dokumenterar

ning kan anvandas for att analysera stora mangder ] . g
skador veckovis, deflektionsmétare och georadar

For att skapa en mer komplett bild himtas data
dessutom fran flera olika 6ppna kallor. Det hand-
lar bland annat om Nationella vigdatabasen
(NVDB), som innehaller information om hela det
svenska vagnitet, och PMSv4, ett system med
vigytemdatningar fran 1987 och framat. Dessutom
anvinds markfuktighetskartor, jordartskartor, me-
teorologiska data om nederbord och temperatur
samt matvarden fran sensorer som visar tjalens
utbredning i vagen. All denna information samlas,
positioneras och analyseras med hjilp av Al-
modeller. Resultaten granskas sedan av forskare
vid forskningsinstitutet RISE, som letar efter
monster och trender som kan ligga till grund {6r

framtida beslut.

— Ett viktigt inslag i projektet dr just kombinatio-
nen av mansklig expertis och automatiserad ana-
lys, s& kallad Human-in-the-loop, HITL. Aven om
malet dr att automatisera delar av processen, ar det
avgorande att modellerna vigs mot erfarenhetsba-
serade bedomningar, betonar Thomas Lundberg.
Projektet betonar ocksa vikten av att kunna forkla-
ra varfor vissa skador uppstar — och foresla ratt

atgard, inte bara identifiera att nagot ar fel.

POTENTIAL ATT FORANDRA BRANSCHEN

— Foérvantningarna pa projektet ar hoga. Resultatet
kan ge bittre beslutsunderlag for saval entrepre-
noérer som vighallare och leda till mer hallbara

vagar till lagre kostnader. Med en planeringshori-

data, mer omfattande an data fran enbart vigyte-

e . B monterade i tunga lastbilar bedémer vigens ba-
matningar. Huvudsyftet med projektet ar att un- . .
righet och konstruktion, samt VTT:s nya avancera-
de mithil VIT Mobile Research Platform* som
fangar sprickor och ytskador ner pa millimeterni-
va. Utvirderingen gors med hjalp av tva olika me-
toder som jamfors med varandra, den traditionel-

la och en datadriven metod.

A
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sont pa ett ar for en underhallsatgdrd ar forhopp-
ningen att modellen kan vilja de mest hogpriori-
terade vdgavsnitten genom att extrapolera tillstan-
det ett ar framat och samtidigt ge ett allsidigt un-

derlag for val av atgard, siger Thomas Lundberg.

Malet ar att ta fram en robust metod att prognos-
tisera tillstandet pa vdagen. Prognosen kan anvan-
das som underlag for val av atgirdsstrackor, at-
gardsmetod och tidpunkt for underhall, bade ur
ett bestandighetsperspektiv och ett ekonomiskt
perspektiv. Metoden férvintas ocksa kunna upp-
tdcka andra skadetyper och fa andra atgardstid-
punkter dn tidigare. Pa sikt kan resultaten paverka
hur hela branschen planerar underhall. En robust
prognosmodell skulle kunna bidra till battre krav-
stallning i framtida funktionskontrakt, stérre med-
vetenhet om hur underhall bor planeras och mer
kostnadseffektiva avtal — inte bara fér Trafikverket,
utan dven fér kommuner och andra vighallare. I
slutanden ar malet frstas att skapa vagar som hal-

ler langre och kraver farre akuta insatser.

Projektet, som finansieras av Kompetenscentrum
vagteknik, KCV, och Svenska byggbranschens ut-
vecklingsfond, SBUF, ska slutredovisas 2028.>»

* Se mer information om VT Mobile Research Platform
pa nasta sida.

Lis mer om
VTI Mobile
Research Platform

Bilden visar:

VTl Mobile Research Platform
pa testbanan duraBASt
utanfdr KéIn i Tyskland.

MER INFORMATION

Thomas Lundberg,
thomas.lundberg@vti.se

Text: Christina Karlsson
Foto: Nicklas Mattisson/V'TI,
Fotograf Satu AB/VTI
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Thomas Lundberg,
forskningsingenjor
pa VT, i VTI Mobile
Research Platform.

"Ett viktigt inslag i projektet dr just kombinationen
av mdnsklig expertis och automatiserad analys” ol

OM VTI MOBILE RESEARCH PLATFORM
VTl:s nya vagytematbil ar utrustad med avancerade mat-
system som samlar in detaljerade data om vagytan och
dess omgivning.

VAGYTEMATNING: Analyserar vagytans tillstand inklusive
langs- och tvargadende ojamnhet, sprickor, textur, lutningar
och vaggeometri.

OMRADESSCANNING: Skapar en digital tvilling av vag-
omradet med héguppldsta punktmoln och 360-bilder.

Bilderna visar:

1. Lidarskanner for omradesmatning.

2. Linjelaser for profil- och sprickmatning.

3. Punktlaser for textur- och jamnhetsmatning.

14

Nya riktlinjer okar eftertragan

pa matning av flygplatsers barighet

Internationella civila luftfartsorganisationen ICAO har

gjort om riktlinjerna for klassificering av flygféltsbanors

barighet. Syftet med andringen ar att {4 en riktigare

och mer diversifierad bild av banors fysiska kapacitet.

en nya klassifikationen, Aircraft Classi-
fication Rating (ACR) — Pavement
Classification Rating (PCR), bestar pre-
cis som férut av tva delar, en for flygplanen och en

for banorna.

Hékan Carlsson, laboratoriechef pa VTI, ar ofta
ute pa uppdrag och méter barigheten pa flygplat-
ser runt om i Sverige. Han forklarar att dven om
klassificeringen ar ny dr matutrustningen och mat-
metoden desamma. Provbelastningen pa banan
utfors som tidigare med VTLs tunga fallvikts-
matare. Fallvikten orsakar en kraft pa konstruktio-
nen pa minst 100 kN (kilonewton), vilket ger upp-
hov till en t6jning som mats. Métningen visar
konstruktionens styvhet och lagrens elasticitets-
modul i métpunkten. De virdena ligger sedan till

grund for analysen och mattet pa barighet.

— Det ér 1 analysen som det nya kommer in. Den
ar mer omfattande och tar hansyn till fler parame-
trar an tidigare, som olika typer av flygplan och
trafikméngden pa en flygplats, siger Hakan

Carlsson.

Forut rdknade man med standardlaster for flyg-
planen men nu ldgger man ihop olika flygplans-
typer och far en summering av olika plan som
trafikerar flygplatsen. Om en flygplats borjar tra-
fikeras av flygplan med storre paverkan pa banan

eller om trafikmingden o6kar kan en ny analys

behéva goras.

MER INFORMATION
Hakan Carlsson,
hakan.carlsson@vti.se
Text: Hillevi Ternstrom
Foto: Mikael Andersson/
Mostphotos.com

A

e —

Ett flygplan med ett visst ACR far bara trafikera en flygplats som har ett PCR som klarar flygplanets ACR.
Det &r ett sétt att se till att inte fér tunga flygplan trafikerar flygplatser med banor med for Iag béarighet.

De nya riktlinjerna har inneburit att Hakan Carls-
son och hans kollega seniora forskaren Abubeker
Ahmed verkligen har fatt dyka ner i detaljerna for
hur utrdkningarna och analysen nu ska ga till.
Abubeker Ahmed ar expert pa beldggningars ned-
brytningsprocesser och tillsammans har de tva,
1 kontakt med Swedavia och andra aktérer, anpas-

sat riktlinjerna for svenska foérhallanden.

— Klimat och material har betydelse for barig-
heten och banornas livslangd sa dérfér kan vi hér
1 Sverige eller 1 6vriga Norden inte anvianda

ICAO:s grundldggande metod rakt av.

Aven om Luftfartsverket inte infér de nya riktlin-
jerna officiellt i Sverige forran senare under 2025
eller 2026, sa har Hakan Carlsson markt en 6kad
efterfragan pa nya matningar och analyser. I stéllet
for 5-10 flygplatser under ett ar raknar han med
att VI'T kommer att ha genomf6rt métningar och

analyser for 15-20 flygplatser nar aret ar slut.

OM ACR-PCR

Den nya internationella
klassificeringen for
flygplatsers banor ar
ACR-PCR.

ACR Aircraft
Classification Rating:
matt pa flygplanets
paverkan pa banan

PCR Pavement
Classification Rating:
matt pa banans barighet

Ett flygplan med ett visst
ACR far bara trafikera en
flygplats som har ett PCR
som klarar flygplanets
ACR.
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Koll pa upphandling
kan spara miljarder

Bristfalliga upphandlingar och undermaliga uppfoljningar kostar

samhallet stora summor varje ar. Dessutom blir kvaliteten 1 verk-

samheten samre an den annars skulle ha varit. Men kanske har

forskare pa VTT en del av 16sningen.

TI har en stark forskningstradition av
att granska och analysera upphandling-
ar 1 transportsektorn. Ivan Ridderstedst,
som disputerade 2023 med en avhandling om upp-
handlingar av vagunderhall och kollektivtrafik,

har redan hunnit med néstan tio ar inom omradet.

Redan under grundutbildningen inriktade han
sig mot organisations- och styrningsfragor men
intresset for transportomradet vicktes mest av en
slump under masterutbildningen pa KTH, nér en
kurskamrat bad om hjilp med en analys av
Trafikverket. Kurskamraten skulle granska indi-
katorerna i myndighetens arsredovisningar och
behovde stéd av nagon som var riktigt duktig
pa statistik. Utover att bistd i den analysen kunde
Ivan Ridderstedt senare anvanda materialet i sin

egen masteruppsats.

— Efter examen sokte jag mig medvetet till VTT.
Fér den som ar intresserad av upphandlingar finns
manga bra case inom transportsektorn, till exem-
pel kollektivtrafik och underhall av infrastruktur.
Det dr omfattande, ganska standardiserade upp-
handlingar med stora mangder data som passar

for kvantitativa analyser.

— I grund och botten handlar det om att begransa-
de offentliga medel ska anvdands pa basta satt,

sager Ivan Ridderstedt.

Och det ar pa den punkten det brister. Ett ater-
kommande problem som VTI-ekonomerna pekat
pa ar avsaknaden av systematisk uppféljning.
Varor och tjanster képs in, men utvarderas och
granskas sidllan ordentligt i efterhand. Nya
upphandlingsmetoder, krav och incitament sj6-
satts utan strategier for att utvdrdera effekten

av férandringen.

Bristerna géller oavsett om upphandlingarna gors
av Trafikverket, regionala kollektivtrafikmyndig-
heter eller kommuner — ja, Ivan Ridderstedt ser
det som ett strukturellt problem i hela den offentli-

ga sektorn.

I'hela samhallet uppgar de offentliga upphandling-
arna grovt raknat till 15 procent av BNP eller cirka
900 miljarder kronor arligen. En effektivisering pa

en procent innebar besparingar pa flera miljarder.

— Sen ror det sig inte bara om kronor och 6ren.
Det handlar ocksa om att fa valuta f6r pengarna
och sa bra kvalitet 1 verksamheten som mgjligt.
Flera studier visar att det kan vara ganska stora
skillnader mellan vad som bestélls och vad som

faktiskt levereras.

— Pa ett annat plan handlar det om att ta tillvara
den kunskap och den erfarenhet som tidigare
upphandlingar har givit.
Gor man inte det kastar man
bort en massa kunskap helt

i onodan.

Att uppféljningarna ar sa
bristfalliga kan ha flera
forklaringar. For det forsta
ar det helt enkelt svart —
Trafikverket har till exempel
inte haft tillgang till system

som klarar av att hantera de

informationsméngder som [nfrastruktur och kollektivtrafik - tva omraden inom transportsektorn dér varor och tjdnster upphandlas fér miljardbelopp.

ar nodvandiga for kvantitati-

va uppfoljningar.

Ofta saknas det ocksa incitament for att arbeta
med uppfoljningar. Medarbetare kan uppleva det
jobbigt att bli granskade och jamférda medan
chefer kan vara radda for att uppfoljningar ska
ses som ett tecken pa att de misstror anstéllda el-
ler entreprendrer. Medarbetare som har manga
olika arbetsuppgifter, inte minst med regelefterlev-
nad, prioriterar naturligt nog det som ar mest

brattom och akut.

— Bristen pa uppfoljning kan ocksa ses som en
reaktion mot trubbiga tillimpningar av New
Public Management, NPM, dar allt skulle mitas
och det gick till 6verdrift med styrning baserad
pa nyckeltal.

Samtidigt, menar Ivan Ridderstedt, finns tydliga
tecken pa att utvecklingen haller pa att vanda. En
orsak kan vara VTI-forskarnas entragna forsk-
ning, som bade har pavisat fordelarna med kvan-
titativa analyser och exemplifierat hur den néd-
vandiga informationen kan hanteras. I tva rappor-

ter* gjorda pa uppdrag av Trafikanalys visas att

nya I'T-system pa Trafikverket kan innebéra klara
forbattringar nar det galler uppfoljning och hante-

ring av stora informationsméngder.

— Ambitionen finns och Trafikverket satsar stora

pengar pa det. I basta fall blir det till stor nytta

i kommande upphandlingar, konstaterar Ivan

Ridderstedt.

Framat vill han och VTI-kollegorna bland annat
granska vad som kan vara rimliga ambitionsnivaer
{or uppfoljningar. Ur ekonomisk synvinkel innebér
aven de en kostnad. Andra viktiga fragor ar moj-
ligheterna i den tekniska utvecklingen och vilka
incitament som kan driva uppféljningar — och
spanningen mellan kollektiva nyttigheter och en-

skilda arbetsinsatser.

MER INFORMATION
Ivan Ridderstedt,
ivan.ridderstedt@vti.se

Text: Mikael Sénne

Foto: Hans Baath-StockAdobe.com,
Michael Erhardsson/Mostphotos.com,
pikselstock-StockAdobe.com

*Las de tva rapporterna har:
Koll pa kostnaderna: kartldggning av

Trafikverkets digitala infrastruktur for
kostnadskontroll (2024)

Trafikverkets styrning for utvecklad
informationshantering (2025)
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Nar vintern
Inte ar
vad den varit

Hur mycket snoar det 1 Sverige? Hur ofta blir det halt? Och framfor allt

— hur forandras vintern nar klimatet forandras? I en ny rapport visar Anna

Arvidsson, senior forskare pa V1, att framtidens vintervaghdllning star

infor en ny verklighet dar gamla sanningar inte langre géller.

nna Arvidsson har pa uppdrag av
Trafikverket analyserat 20 ars data av
vintervagvader for hela Sverige och
kartlagt forandringar i temperatur, nederbord och
halka. Resultaten visar tydligt att vintervadret har
blivit mer nyckfullt. Perioder med t6 och frost om
vartannat okar, medan lingvariga kallperioder
blir farre. Samtidigt blir snéfallen mer intensiva,

men farre — sdrskilt 1 sddra Sverige.

Vi ar vana vid skillnader mellan Skane och
Lappland, men klimatzonerna ar nu i rorelse.
Data visar att gransen for frostnitter forskjuts
norrut, och redan om 25 ar kan Gévleborg ha ett
vinterklimat som liknar dagens Ostergétland.
Snon kommer falla mer sillan 1 s6der och ldngs
Norrlandskusten, dar temperaturen allt oftare
hamnar 6ver nollan. I stallet kommer mer regn —

med risk for 6versvamningar snarare an halka.

For den som jobbar med vintervighallning inne-
bar det nya utmaningar. Fler vidervéixlingar kra-
ver fler insatser — inte bara plogning, utan ocksa
halkbekdmpning. Men salt kraver trafik for att
vara effektivt och manga vagarinorra Sverige sak-

nar tillrackliga trafikfloden.

Resultatet fran projektet ska ge Trafikverket stod infér kommande anpass-
ningar av krav pa intervaller och &tgirder. Aven om Trafikverket ar bestillare
och frimsta mottagare av resultaten sa kommer andra vighallare - som kom-
muner - ocksd ha behov av att se 6ver sina regler, siger Anna Arvidsson, som

har ansokt om férnyad finansiering.

EN FRAMTID MED FLER FRAGOR AN SVAR

Hur ska vi planera vintervighallningen ndr klimatet férandras? Kan vi fort-
sdtta ha samma standarder 1 hela landet? Hur paverkas vagarna nar det regnar
mer pa vintern och temperaturen svanger kring nollstrecket? Studien pekar
pa ett behov av mer forskning — inte bara om vintervaghallning utan ocksd om
hur vdgarnas konstruktion och underhall behéver anpassas till framtidens kli-
mat. Det dr dags att rusta for ett vider som vixlar snabbare, snéar intensiva-
re och téar dar det forr var konstanta minusgrader. For framtidens vintervig-

hallning kravs bade ny kunskap och nya lgsningar.

Projektet Vintervaghallning i ett féranderligt klimat avslutades 1 juni 2025.

MER INFORMATION
Anna Arvidsson, Lis rapporten hir:
anna.arvidsson@vti.se Ol .

Text: Christina Karlsson
Foto: Hans Christians-
son/Mostphotos.com

Anita Ths gar 1 pension
efter ett forskarhv
1 samhallsnyttans ganst

Enligt henne sjalv var det slumpen som forde
henne till VT, men hon trivdes sa bra att hon

blev kvar ett helt yrkesliv. Nu gar Anita Ths 1

pension.

on kom fran Jarfalla for att studera till
civilingenjor pa Y-linjen vid Linkopings
universitet. Forst hade hon ténkt lasa
medicinsk teknik men dndrade inriktning till till-
lampad fysik. Direkt efter utbildningen doktorera-
de Anita Ths. Under arbetet med avhandlingen fick
hon sitt forsta barn och nar hon doktorerat kom
barn nummer tva. Darefter sokte Anita IThs jobb

och just da dok det upp en forskartjanst pa V'I'T.

— Nej, det fanns inte nagon koppling till min av-
handling, sdger hon. Men V'TT s6kte civilingenjo-
rer inom antingen teknisk fysik och elektronik eller

vég- och vattenbyggnad.

Sa kom det sig att Anita Ths borjade forska pa drift
och underhall med fokus pa vinterviaghallning, ett

stort forskningsomrade pa V'TT pa 1990-talet.

— Och vi var ledande inom det, aven internatio-

nellt, inflikar hon.

Amnet var relativt nytt. Det handlade mycket om
att utveckla vintervaghallningsmetoderna, materi-
alen och strategierna i sig. Mycket av det som kom
fram har lagt grunden till hur vintervaghallningen

ser ut 1 dag.

— Ett annat styrkeomrade inom drift och underhall

var matning och analys av tillstandet pa vigytan.
Det hade V'TT hallit pa med sedan tidigt 1980-tal,
de forsta matbilarna byggdes ju till och med hér.

Anita Ths har arbetat med otaliga forskningspro-
jekt. Hon har dven jobbat internationellt, till exem-
pel varit VI'L:s representant 1 FEHRL, Forum of
European National Highway Research Labora-

tories, som kan beskri-
vas som en samman-
slutning av VTT:s mot-
svarighet 1 ett 30-tal
lander 1 Europa och
ytterligare ett antal
lander utanfér var
varldsdel.

Sa smaningom blev Anita Ths enhetschef for forsk-
ningsenheten Drift och underhall, f6r att 2013 bli
avdelningschef f6r hela VTT:s forskningsavdelning
Infrastruktur, dar &dven forskningsenheterna
Krocksékerhet, matteknik och verkstad samt Vig-
och banteknik ingar. Som avdelningschef har

Anita Ths ocksa ingétt 1 VTT:s ledningsgrupp.

— Den forskning V'TT bedriver ar samhallsnyttig,
det ar en del 1 att det 4r sa meningsfullt och roligt
att jobba har. Sedan har det forstas skett stora {6r-
andringar inom alla omraden under é&ren.
Vintervighallning i dag har till exempel ett stort
fokus pa digitalisering och automatisering, och det
ar otroliga méangder data som samlas in jamfort
med 1990-talet, data som ska behandlas och tol-
kas. Har kommer maskininlarning och Al in, och

har finns ocksa en utvecklingspotential f6r VTT.

Anita Ths ser fram emot att fa tillbringa mer tid
med barnbarnen, trana mycket, ldsa bocker och
renovera fritidshuset (”vi har precis kopt det och

renoveringsbehovet ar stort”).

Text: Catarina Gisby/Redakta
Foto: Annika Johansson/VTI

- Ser man framat tror jag
att de stora forskningspro-
jekten bland annat kommer
att handla om 6kad

resiliens hos transportinfra-
strukturen for att klara
klimatférandringarna, séager
Anita Ihs. Och s& kommer
det att finnas allt fler projekt
om hur vi maste hushalla
med vara andliga resurser.
Cirkularitet och cirkuldr
ekonomi, och transportsys-
temets bidrag till detta, blir
allt viktigare.

HANDER PA VTI
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Foto: Eva Ankarberg/VTI

Ny kunska
05

Fran vénster till héger: Anders Oberg, regionstyrelsens ordférande, Region Norrbotten, Ann-Sofie Eriksson, chef fér sektionen fér planering, sékerhet och miljé,
SKR, Linnea Eriksson, senior forskare, VTI, Helene Hellmark Knutsson, landshévding, Lansstyrelsen Vasterbotten och Ulrika Geeraedts, planeringsdirektér,
Trafikverket, medverkade i VTI:s seminarium om transportsystemet.

Resiliens fran norr all soder 1 Almedalen

ar arrangerade VTT tva egna seminarier un-
der Almedalsveckan med tema “Ett resilient
transportsystem fran norr till séder”. Syftet
var att pa detta satt lyfta VI'T:s breda kompetens
inom resiliensomradet samt belysa att VI'Tnu ock-

sa finns pa plats i norra Sverige.

Det forsta seminariet hade ett samhéllsperspektiv
dar en panel diskuterade fragor som rérde bered-

skap, planering, ansvar och samverkan inom

transportsystemet.

Det andra seminariet, som arrangerades i samar-
bete med Arctic Center of Energy (ACE), hade
teknikfokus och kretsade kring fragor om hur ett
elektrifierat och automatiserat energisystem kan

fungera i oroliga tider.

Utover vara egna sessioner deltog forskare fran
VTI i seminarier om elbilsladdning och upphand-
ling av kollektivtrafik.

Mot oss pa Sveriges
Trafiksakerhetsdagar!

20-21 oktober 2025
Lindholmen Science Park,
Lindholmspiren 3, Goteborg

Vil

MER INFORMATION
Eva Ankarberg,
eva.ankarberg@vti.se

Se seminarierna:

Foto: Therese Lundblad/Chalmers

Anders Nordeldf, professor i miljésystemanalys pa VTI.

Anders Nordelof tilldelad
Best Paper Award pa EVS 38

En artikel av professor Anders Nordelof, och Anita
Bongards, BorgWarner, utsags till ”Best Lecture
Paper” vid den internationella missan och konfe-
rensen for elektromobilitet EVS 38.

Artikeln beskriver effekter av metodval inom livs-
cykelanalys av viardekedjor dar samma processteg
producerar mer an en produkt. Ett exempel ar ut-
vinning och féradling av sallsynta jordartsmetaller
eftersom de ofta férekommer gemensamt i den

mineral som de utvinns ifran.

I studien granskar forfattarna hur fluktuerande
priser paverkar efterfragan, och dairmed milj6bor-

dan, for olika produkter ldngs hela vardekedjan.

MER INFORMATION
Anders Nordelof,
anders.nordelof@vti.se

Las artikeln:

— Det ar roligt att fa ett kvitto pa att min forskning ar relevant for utveckling-

en inom elektromobilitet i stort, och att den bedéms halla hég kvalitet vid en

internationell jamforelse, sager Anders Nordelof.

EVS, The International Electric Vehicle Symposium and Exhibition, ar varl-

dens storsta elfordonskonferens. I junii ar arrangerades den for forsta gdngen

1 Sverige och Géteborg.

Béasta starten pa det nya

_Transportforum 2026

transportaret! 14-15 januari

i Linkdping.

Boka redan nu!

Transportforum | vti

Prisad artikel
oIm 1nnovativa

regelbrytare

En artikel om Trafikverkets framgangsrika —
och okonventionella — digitala plattformsut-
veckling publicerad i The Journal of Strategic In-

formation Systems har tilldelats JSIS 2024 Best
Paper Award.

— Nar vi borjade studien tilldt inte Trafikverket
externa utvecklare att utveckla appar och an-
dra tjanster for tag men trots det fanns flera
appar som skrapade data fran Trafikverkets
webbsidor. Artikeln underséker 6ppna da-
taplattformar i offentlig sektor och hur man
kan samarbeta med “outlaw innovators” for att
skapa bittre digitala tjanster for medborgare,
sager Daniel Rudmark, forskningsledare pa

VTI och en av artikelforfattarna.

— Utmarkelsen ar ett erkdnnande av att vart
arbete haller hog vetenskaplig kvalitet. Det dr
sarskilt roligt eftersom vi har f6ljt och analyse-
rat materialet under lang tid plus att vi anvint
oss av designforskning, da den typen av forsk-

ningsprojekt har hog risk med osakert utfall.

Medf6rfattare ar Rikard Lindgren, Goéteborgs
universitet, och Ulrike Schultze, Groningens

universitet.

Daniel Rudmark, forskningsledare pa VTI.

MER INFORMATION
Daniel Rudmark,
daniel.rudmark@vti.se

Lis artikeln hir:
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V1T utvarderar
solcellsdrivna latta lasttordon

Energiautonoma fordon, ofta kallade solcellsdrivna elfordon,

later kanske som en drém, men ar sedan flera ar ocksa verklig-

het. I ett nytt forskningsprojekt ska VIT utvardera prestanda

och affarsmojligheter med trehjulingar som delvis laddas av solel.

projektet, som finansieras av Energimyndig-
heten och genomfors tillsammans med Clean
Motion AB, ska prestanda, effektivitet och
anvandarerfarenhet fran féretagets eldrivna trehju-
ling EVIG utvérderas. Fordonet som anvinds for
latta transporter i stadsmiljé har solpaneler pa taket

och laddas med f6rnybar energi under kérning.

Fordonet anvinds i dag i Frankrike, Spanien,
Sverige, Nederlinderna och Saudiarabien och
fran samtliga dessa lander kommer data att samlas
in. Ett viktigt mal ar att identifiera skillnader 1
prestanda mellan olika regioner, klimat och drifts-

forhallanden.

— Energiautonoma fordon erbjuder en unik moj-
lighet att forbattra transporternas hallbarhet ge-
nom att minska beroendet av el fran elndtet och
sanka driftskostnaderna. Deras prestanda ar dock
starkt beroende av véder, geografi och teknisk ef-
fektivitet, vilket innebar utmaningar fér en bred
implementering, sidger projektledaren och VTI-

forskaren Harrison John Bhatti.

I projektet undersoks ocksa anvandarperspektivet,
fordonens kostnadseffektivitet och olika utmaning-
ar vid inférandet pa olika marknader. Den erfa-
renheten och kunskapen ska sedan anvindas for
att utveckla mgjliga affarsmodeller och marknads-

strategier for solcellsdrivna fordon.

— Projektet ar ett forsta steg i forskningen om ener-
giautonoma fordon och kommer att utgéra basen
for flera fortsattningsprojekt. I nista steg hoppas vi
kunna inkludera fler fordonstyper och transporter,

sager Harrison John Bhatti.

Latta fordon har avsevirt lagre energiférbrukning
vid drift, vilket medfo6r att de integrerade solpane-
lerna pa EVIG gor verklig operativ nytta da de
kan sta for merparten av fordonets energibehov
vid ritt férhallande.

Lastfordonet EVIG med solpaneler pa taket.

— Genom att kombinera lag fordonsvikt, hog verkningsgrad i drivlinan och
optimerade solpaneler kan EVIG 1 princip bli sjalvférsorjande under ritt for-
hallanden. Det innebir att vi inte bara minskar laddbehovet — vi omdefinierar
vad som dr mdjligt for eldrivna transportfordon i urbana miljder, sager

William Collings, Chief Technology Officer pa Clean Motion.

Projektet ”Energiautonoma fordon — analys av solcellsdrivna elfordons opera-
tiva prestanda och anviandarerfarenheter” startade i juni 2025 och ska vara
slutfort vid utgangen av 2027. Det finansieras inom ramen for forsknings-

programmet FFI, Fordonstrategisk forskning och innovation, Nollutslapp.

MER INFORMATION

Harrison John Bhatti, Las mer E IE
harrison.john.bhatti@vti.se om last- = =T
—_ fordonet

Text: Mikael Sénne EVIG: %ﬁ
Foto: Clean Motion AB E H

TRANSPORTBIBLIOTEKET
— EN NATIONELL RESURS FOR ALLA

Besok oss pa vti.se/transportbiblioteket [x]

Nya publiceringar

VTI RAPPORTER

Funktion och uppféljning av BGG (BIa-Gron-Gra)
infrastruktur fér klimatanpassning (Del 1):
Dimensionering, barighet och infiltration.

VTI rapport 1239.

Fredrik Hellman, Erik Simonsen, Kent Fridell,
Shafiqur Rahman, Bjérn Schouenborg,

Anders Junghage.

Komfortmatt for cykelvagar: underlag till
kravstallning pa nylagda ytors jamnhet.

VTl rapport 1238.

Anna Niska, Peter Andrén, Martin Wistrom,

Calle Ossbahr, Leif Sjogren, Christian Stjernquist,
Christian Glantz.

Vintervaghallning i ett foranderligt klimat:

historiska och framtida forandringar i vagklimatet.

VTl rapport 1237.
Anna K. Arvidsson.

VTI PM

Jamférande provning flisighetsindex och LT-index:
Svensk ringanalys 2022.

VTI PM 2025:6.

Hakan Arvidsson.

Bedomningsunderlag for sandning och saltning i
enlighet med luftkvalitetsdirektivet.

VTI PM 2025:5.

Mats Gustafsson, Johan Egeskog, Ida Jarlskog,
Anna Niska.
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Estimating bicycle route choice model in value-of-
time space, a case study of Gothenburg.

Journal of Cycling and Micromobility Research.
4(2025):100064.

Chengxi Liu, Fredrik Johansson,

Ida Kristoffersson, Clas Rydergren.

Responses of a thin flexible pavement loaded with
tires of various dimensions and configurations.
Road Materials and Pavement Design. (2025).
Mohammad Shafiqur Rahman,

Abubeker W. Ahmed, Sigurdur Erlingsson.

Cradle-to-pavement carbon footprint and biogenic
carbon accounting of bio-extended bituminous
binders for asphalt pavements.

Canadian Journal of Civil Engineering. (2025).
Jiging Zhu, Yue Huang, Abubeker W. Ahmed,
Yared Dinegdae, Songfeng Shen.

Effects of heavy trucks on cyclists during
overtaking manoeuvres: a controlled study.
Traffic Safety Research. 9(2025): e000093.
Katja Kircher, Sogol Kharrazi, Lennart Cider,
Jesper Sandin, Lena Larsson.

Stationary charging, electric road charging or
battery swapping? A multi-day truck trip cost model.
Research in Transportation Business and
Management (RTBM). 62(2025): 101431.

Maria Bérjesson, Emil Numminen,

Henrik Sallberg.

eller VTI:s webbplats: www.vti.se/publikationer
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BGG-konstruktioner,
med en underbyggnad
med stor andel porer,
kan lagra dagvatten
och minska risken for
Oversvamning.

(VTI rapport 1239)

Bade sand och salt

bidrar till PM, ; men
sandning har generellt
storre paverkan an
saltning av vagar
under vintern.

(VTI PM 2025:5)
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I huvudet pa Lina Nordin

Ett modernt
vagunderhall

1 en toranderhg tid

ommaren star i sin djupaste gronska nér jag
skriver dessa ord. Solen har gassat i veckor,
blandat med vilda askskurar och vad SMHI
kallar skyfallsliknande regn. Just idag smattrar reg-
net fran gratunga skyar och jag ser grusvigen full-
komligt spolas bort utanfor fonstret. Det bildas
snabbt sma sjoar intill vagkanten, och 1 just den
har vdgen tar regnet en egen fara, i stéllet for att ga
idet grashbevuxna diket vid sidan om, for vatten tar

alltid den enklaste vagen.

Vigar, sa viktiga de dr for allas framkomlighet.
Manga tar dem for givet, planerar sina logistik-
fléden utifran att vagarna finns dar som en lank
mellan noder, men att halla dem val underhallna
och sdkra att aka pa kraver rigorost med planering
och utférande. Hela drift- och underhallsmaskine-
riet arbetar dygnet runt, aret om, for att halla vag-

ar korbara och sdkra for oss vanliga trafikanter.

Vad ar intressant inom vagunderhallet just nu?
Givetvis hander mycket inom digitalisering, upp-
kopplade fordon och Al, som 6ppnat for en ny
varld av mgjligheter for att skapa ett brett Gvervak-
ningssystem av vagnatets tillstand. Det pagar flera
forskningsprojekt som rér just hur information
som samlas in med hjalp av sensorer eller mobil-
telefoner 1 fordon kan anvandas for att detektera
skador pa vignitet, och kanske dven kunna bidra
till planering av underhallsatgarder. Samtidigt pa-
gar forskning kopplat till vigmaterial och metoder
som ska ge lagre utslapp och klimatpaverkan fran

vagkonstruktion och underhallsarbeten.

Givetvis fortsatter planering och atgarder for kli-

matanpassning. Trots att mycket klimatanpassning

redan gors sa ar det svart
att veta vilka atgarder som
ar bast att utféra och var.
Vi vet inte exakt var ndsta
skyfall kommer att drabba,
men dér det hander vill vi
vara sa pass forberedda
som det gar. Darfor ar fort-
satt forskning kring klima-
tanpassningsatgarder och
uppfoljning av dessa atgar-

der extra viktigt.

Jag vill ocksa lyfta behovet av att anpassa var vag-
infrastruktur till det andrade vérldslaget. Vi har
gatt med i Nato, vilket innebar att hogre krav kom-
mer att stallas pa vara viagar och Trafikverket ar
redan igang med att exempelvis bredda och f6r-
starka viktiga broar. Men hur ser det ut for det
6vriga vagnitet, kommer det att klara en hogre
belastning av militira fordonsférflyttningar och
o6kade mingder transporter av férnédenheter?
Har ser jag VTT som en viktig forskningsnod, dar
vi med hjalp av var kompetens om végar, vagupp-
byggnad och vagars tillstand tillsammans med var
kompetens inom logistik kan bidra med vardefull

kunskap till beredskapsplaneringen.

Jag ser en spannande tid framfor oss, det ar mycket
som hander pa vagunderhallssidan, en ny bransch-
forening har startat och det finns otroligt manga
forskningsuppslag att grava djupare 1. Samtidigt
trader jag sjalv in 1 en ny roll som avdelningschef
for Infrastruktur, med en férhoppning om att kun-
na bidra till att majliggora flera av de samarbeten

som kravs for att driva dessa fragor framat.

B Posttidning

Lina Nordin
Avdelningschef pa VTI

KONTAKT
lina.nordin@vti.se

Vi behover
anpassa var
vaginfra-
struktur till
det dndrade
varldsliget.”

[ ]
Nista nummer kommer i december. Vt I
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