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Tema Cykel —utrustning for métning av cykeltrafik. En litteraturstudie

av Anne Bolling
VTI
581 95 Linkdping

Sammanfattning

Dei dag vanligaste metoderna for att rékna cykeltrafik ar att med hjép av antingen
induktivadingor ler luftslangar fa signal eller pulser fran forbipasserande cyklar och
sedan med hjdp av datorprogram analysera signalerna och berdkna antalet cyklar som
passerat. Aven manuell cykelrakning anvandsi stor utstrackning. For att f&en mera
Overgripande bild av cykeltrafiken anvands ofta resvaneundersokningar.

De olika metoderna har sinafor- och nackdelar. Induktiva slingor som &r nerfréstai
korbanan, & en bra metod att anvanda nér cykeltrafik ska méatas kontinuerligt under
lang tid. Losa luftslangar lampar sig béttre for tillfalliga métningar. Manuella rékningar
&r brafor korta métperioder dar cykeltrafiken har manga mojliga korspér.

Syftet med denna studie &r att sbka nya metoder och ny teknik for att pa ett battre,
sékrare och enklare sétt kunna méta cykeltrafik.

Resultatredovisningen & uppdelad pa utrustningar som méter cykeltrafik for att styra
trafiksignaler och utrustningar som raknar cykelflode. Ett avsnitt handlar om jamforel-
ser mellan olika métutrustningar och det finns &ven med ett avsnitt om hur ny teknik
kan anvandas till annan nytta for cyklister.

Det pagar utveckling och forsok att med hjalp av ny teknik méata cykelfloden pa fler hall
i varlden. Mé&tnoggrannheten, som &r ett problem, varierar med olika utrustningar, mét-
platser, parameterinstalning, trafik, vader och mycket annat. Detta har olika betydelse
beroende pa syftet med métningen, men métutrustning bor véljas utifran vad resultatet
av métningen ska anvandasttill. Beroende pa dndamal et med métningen kan olika mét-
utrustningar passa béttre &n andra. For att styrasignaler &r det viktigast att det &r fa
missar men det har inte sa stor betydelse om det forekommer falska detekteringar. For
cykelflédesmatningar kan man ofta acceptera bade missar och falska detekteringar sa
lange de &r ungefar lika stora.

De flesta har problem med instdllning av utrustningen for att fa den att fungera pa basta
sétt. Detta gdller framfor allt nér utrustningen ska méata bade fotgangare och cyklister
och vid rena cykelmétningar dar andra trafikanter (fotgangare, motorfordon) fore-
kommer pa métplatsen. Nagra av undersokningarna som refererats har fokuserats pa hur
utrustningen ska anvandas och stéllasin for att ge basta métresultat och i dagslaget
verkar detta vara mycket angelaget for fortsatt forskning.

Infor framtiden kan man hoppas pa att cykel, cykeldator eller mojligen cykelhjalmen
kunde utrustas med ny teknik s att flera positiva effekter kan uppnas. Det skulle
maojligg0ra, inte bara métning av cykelfloden och styrning av trafiksignaler, utan &ven
varainformationslank till och fran cyklisten, och varfor inte, &ven kunna gora det
mojligt att spara en stulen cykel.
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Equipment detecting cycles. A literature study

by Anne Bolling
VTI (Swedish National Road & Transport Research Institute)
SE-581 95 Linkdping Sweden

Summary

The purpose of this study was to find new methods and technol ogies which could help
develop better, safer and easier ways to measure cycling data.

Currently, the preferred methods for counting cycle traffic are to use either inductive
loops or air tubes. Signals or pulses are created from passing cycles. A computer
program then analyses the signals or pulses and cal cul ates the number of passing cycles.
Manual counting is also widely used for measuring cycle traffic. In addition, travel habit
surveys are often used to give a more comprehensive picture of the cycle traffic data.

The various methods have their pros and cons. The use of inductive loops, which are
placed under the road surface, is a good method when cycling datais measured
continuously for along period of time. The air tube method is more suitable for
temporary measurements. Manual counts are good for short periods where the cycle
traffic has many possible route options.

The result of thisliterature study is divided into equipment detecting cyclesin order to
control traffic signals, and equipment used to measure cycle flow. Thereisalso a
section that focuses on comparisons between different measurement equipment and
another on how new technologies can be used for other benefits for cyclists.

There are ongoing devel opments and attempts to use new technologies to measure cycle
flowsin several parts of the world. One problem is measuring accurately. Accuracy
varies between different equipment, measuring points, parameter settings, traffic levels,
weather conditions and much more. The accuracy importance depends on the purpose of
the measurement. The measuring equipment should be chosen based on the purpose.
Depending on the purpose of the measurement, some measuring devices fit better than
others. To control signals, it isimportant that there are few misses. Extra detection
causes no problem. For bicycle flow measurements, both misses and extra detections
can be accepted as long as the numbers are roughly the same.

Many users have problems setting up the equipment to achieve high performance. This
Is especially true when the equipment is used where there isamix of different road
users (cyclists, pedestrians, motor vehicles). Some of the studies referred to have
focused on how the equipment should be used and adjusted to provide the best
measurement results. This problem seemsto be very important for further research.

For the future one can hope that the cycle, the cycle computer, or possibly even the
cycle helmet will be equipped with new technology. Technology would not only allow
measurement of the cycle flows and control of traffic signals, but would also provide an
information link to and from the cyclists. It may also even make it possible to trace a
stolen cycle.
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1 Inledning

Det finnsfleraolika skd till att man vill méta cykeltrafik. Det kan t.ex. varafor att
uppskatta det totala cykelflodet, trender i cykeltrafiken, flédesmétningar fére och efter
atgard eller for att styratrafiken.

De vanligaste metoderna idag for att rékna cykeltrafik, &r att med hjélp av antingen
induktiva dlingor eller luftslangar fa signal eller pulser fran forbipasserande cyklar och
sedan med hjélp av datorprogram analysera signalerna och berékna antalet cyklar som
passerat. Aven manuell cykelrakning anvandsi stor utstrackning. For att faen mera
Overgripande bild av cykeltrafiken anvands ofta resvaneundersokningar.

Denna litteraturgenomgang begransas till fysiska matningar av cykeltrafik som mats i
falt och omfattar darfor inte resvaneundersokningar.

De olika metoderna har sinafor- och nackdelar. Induktiva slingorna som &r nerfrastai
korbanan, & en bra metod att anvanda nér cykeltrafik ska métas kontinuerligt under
lang tid. Losa luftslangar [ampar sig béttre for tillfalliga métningar. Manuella rakningar
ar brafor korta métperioder dar cykeltrafiken har manga mojliga korspér.

Problemet med att méta trafik med cyklar &r att dessa dels varierar sin kdrvag mer an
t.ex. biltrafik, dels att det & vanligt att flera cyklar kors i bredd med samma hastighet.
Detta gor att matutrustning kan ha svart att detektera alla cyklar som passerar paen
métplats. Pa vissa platser och vissatider blir det bortfall i métningarna och det fore-
kommer ocksa falska detekteringar i varierande grad.

For att uppskatta den totala cykeltrafiken och trender i cykeltrafiken gors olika typer av
maétningar som sedan anvands som underlag till berékning av den totala cykeltrafiken.
Det & stora variationer pa bade matningar och modeller for olika lander. Schollaert
m.fl. har gett ut en sammanstalining av beréknat cykelflode fran olika lander (Schollaert
et al., 1997) dar de tar upp problemet med olika kvalitet pa materialet och att det medfor
ganska stor osakerhet i jamforelserna mellan de olika landerna.

Det finnstvatyper av fel relaterade till métningar av cykeltrafik i snitt. Det ena ar att
maétutrustningen/-metoden missar att detektera en passerande cykel och det andra &
detektion av en spokcykel eller m.a.o. en falsk detektering, ofta en dubbelrékning.

Nagra begrepp som & anvandbarai detta sammanhang & Sensivitet som &r andel rétt
detekterade cyklar av totalt antal passerande och relevans som & andel verkliga cyklar
av totalt antal detekterade. Relevansen & trafikberoende. Kvoten mellan sensivitet och
relevans & da kvoten mellan totalt antal detekterade och totalt antal passerande cyklar
och benamns detekteringsgraden.

Syftet med denna studie ar att sbka nya metoder och ny teknik for att pa ett béttre,
sékrare och enklare sétt kunna méta cykeltrafik.
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2 Litteratursokning

Vid ett seminarium pa VTI 1995 (Bolling, 1995) redovisades forekommande métt och
matmetoder for gang- och cykeltrafik. | samband med seminariet genomfordes aven en
mindre litteraturstudie som var inriktad pa métning av fotgangare, cyklister eller
mopedister. De flesta referenser handlade da om manuella trafikfldesmétningar och
manuell bildbehandling. Automatiska bildbehandlingsmetoder behdvde fortfarande
vidareutvecklas men hal vautomatiska metoder kunde till viss del anvandas.

Vid seminariet redovisades nagra metoder for att mata cykeltrafik. Induktiva slingor
anvandes men det fanns problem med bl.a. placering av lingorna. Att anvanda vanlig
trafikmatslang for métning av luftpulser fungerar inte sa bra for cykeltrafik, men med
en mjukare slang och en kénsligare sensor kunde samma trafikrékneutrustning som
anvandes for biltrafik anvandas aven for att, med gott resultat, rékna cykeltrafik.

| denna litteratursdkning som nu gjorts har artiklar, konferensbidrag samt rapporter
sedan 1995 soktsi databaserna TRIS, ITRD och TRAX. Sotkord har varit: Cykeltrafik,
méatmetoder. Sokningeni TRAX gav 142 tréffar och i TRIS och ITRD 92 tréffar.

Ur den bruttolista som sokningen gav har sedan ett urval av relevanta referenser gjorts
dér publikationer som behandlar nya métmetoder eller jamforelser mellan olika
méatmetoder valts.

Kvar blev da 52 publikationer, 22 fran TRAX och 30 fran TRIS och ITRD. Av dessa
finns 20 refererade i denna rapport.
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3 Resultat

Resultatredovisningen & uppdelad pa utrustningar som méter cykeltrafik for att styra
trafiksignaler och utrustningar som raknar cykelflode. Ett avsnitt handlar om jamforel-
ser mellan olika métutrustningar och det finns &ven med ett avsnitt om hur ny teknik
kan anvandas till annan nytta for cyklister.

Overvagande delen av de referenser som beddmdes vara relevanta for denna studie var
fran USA. Formodligen finns det fler undersokningar och utvecklingsarbete fran lander
som har mer cykeltrafik &n USA, som kanske inte & publicerat och déarfér inte kommer
med i den hér typen av undersokningar.

3.1  Detektering av cyklar for styrning av signaler

| England har en ny typ av cykeldetektorer testats (Hemming information services,
2007). Utrustningen kallas CATS, Cycle Activatated Traffic Sign, och bestar av
cykeldetektorer som ténder varningsskyltar for biltrafiken. Nar cyklisten passerar en
detektor i vagbanan, X-Flo pad, samtidigt som en radar detekterar bilar inom ett visst
avstand fran den korsande cyklisten, téands en skylt som varnar bilisterna. Varningen
ténds utan att cyklisten ser detta. Meningen &r att cyklisten skavaralikaforsiktig med
systemet som utan.

Resultat fran tester visar att bilarnas medel hastighet har sankts med 10 % nér utrust-
ningen aktiverats. Utrustningen passar bra att anvanda vid vagar med hoga hastigheter.

| USA i sbdra delen av San Francisco har man testat hur induktiva slingor kan under-
latta for cyklister att passera hogtrafikerade expressvégar (Akbarzadeh, Prasad, Chung,
Pham, 2007). Cyklar har detekterats med hjalp av induktiva slingor.

Figur 1 Korsning med separat cykelbana dar induktiva slingor har installerats
(Akbarzadeh, Prasad, Chung, Pham, 2007).

Nér cyklister detekteras 6vergar trafiksignaler till en signaltid som &r béttre anpassad till
cyklister. Forfattarnas slutsatser & att nerfrastainduktiva slingor liknande de som finns
for motorfordon fungerar bra &ven for cyklister under forutsdttning att det finns separat

cykelbana eller minst 5 meter brett delat korfélt.

| Kina har induktiva slingor tillsammans med signalbehandling testats under 4 & i en
fyrvagskorsning med gott resultat (Guizhu, Zongfa, Lingan, 1995). Detekteringsgraden
for cyklar & minst 85 %. Systemet anvands for styrning av trafikljus.
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3.2  Matning av cykelflode

Detta avsnitt & uppdelat utifran vilken teknik som anvands vid métning: Aktiv infrarod
sandare, Ultraljud, Videoteknik eller Induktiva slingor.

3.2.1 Aktiv infrar6d sandare

Aktivt infrar6da sensorer, Autosense Il Active Infrared Imaging Sensor som anvants fér
att detektera motorfordon finns sedan tidigare men de har forut inte kunnat detektera
fotgangare och cyklister. En forskargrupp pa universitetet i Wisconsin-Madison i USA
har utvecklat algoritmer for att &ven kunna utnyttja infrardda sensorer for att detektera
fotgangare och cyklister (Noyce, Dharmaraju, 2002).

FOr att testa utrustningen monterades den pa 7 m hojd ovanfor en cykelbana. Tva stralar
med aktivt infrarétt |jus sindes med 10 graders vinkel mellan strdlarna ner mot cykel-
banan.

Figur 2 Riktning av stralar med infrarétt ljus (Noyce, Dharmaraju, 2002).

Testresultaten gav 92 % korrekta detekteringar av bade fotgangare och cyklister. Da
utrustningen inte klarade av att detektera fotgangare och cyklister rétt berodde detta pa
att flerafotgangare och cyklister befann sig samtidigt under sensorerna.

Fordelarna med systemet &r, enligt forfattarna, flera. Det & en enkel installation och
utrustningen &r flyttbar och kompatibel med andra datorsystem. Utrustningen paverkas
heller inte av olikaljus, temperatur eller vaderforhallanden.

3.2.2 Ultraljud

Ultraljudspul sdetektorer har testats for att méata cykelfléde i Kina (Ushio, Lu, Suzuki,
1999). Utrustningen &r testad i en fyrvagskorsning som utrustats med fyra ultraljuds-
detektorer. Samtidigt som cykelflodet méattes med ultraljud har korsningen videofilmats
sa att flodet har kunnat réknas fran filmen. | ultraljudsdetektorn finns en processor som
direkt behandlar signalerna. Riktning patrafiken har inte métts eftersom detta kraver att
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flera detektorer samordnas. Resultaten visar pa problem att skilja grupper av cyklar,
trehjuliga cyklar och cykelkarror fran motorfordon. Kvaliteten pa resultaten varierar.

3.2.3 Videoteknik

Det pagér fleraforsok att fran videofilm detektera cyklar. En forskargrupp i USA (Liu,
Cao, Yin, Yao, 2002) testar att i bilden urskilja pixlar med hudférg. Vid jamforelse
mellan nérliggande pixlar avgors sedan om det &r ett ansikte pa bilden. Det finns fort-
farande problem att 16sa med hur hudfargsmodellen fungerar vid olika ljusforhallanden.

Fig. & o rarex of e videa Fig. & il uf skiv olor dewction

Deteciion Arew

Figur 3 Videobild och resultat fran huddetektering av samma bild (Liu, Cao, Yin, Yao,
2002).

Algoritmen for hur antalet ansikten berdknas kan ocksa forbéttras. Tester av systemet
har gjorts dér en fast kamera filmar en cykelvég och resultaten & lovande. Vid hoga
trafikfl6den visar métningar pa nastan 10 % fal ska detekteringar men fa missade. Vid
|aga trafikfl6den ger utrustningen fa falska och fa missade detekteringar.

En annan forskargrupp fran University of Minnesotai USA (Roger, Papanikolopoulos,
2000) testar ett system som identifierar cirklar i bilden. Cykelflodet videofilmas fran
sidan. Bilderna behandlas sedan i PC Matrox Genesisimaging board. | bilden identi-
fierades cirklar och om storlek och avstand mellan cirklarna & inom uppsatta grénser
kodades en cykel.

Figur 4 Exempel pa hur cyklar detekteras ur en bild (Roger, Papanikolopoul os, 2000).
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Tester har genomforts med lovande resultat men det finns fortfarande problem med
falska detekteringar och med missade. | genomsnitt detekteras 70 % av cykeltrafiken
rétt. En del av felen férmodas kunna avhja pas genom att kameran placeras pa ett langre
avstand fran cykeltrafiken. Arbetet fortsétter med att gora systemet robustare sa att
kameravinkeln kan vara snett uppifran och att systemet dven ska kunnafungerai daligt
ljus.

Forskare fran Universitetet i Peking har genomfort tester med ett gr&-histogrambaserat
bildbehandlingssystem for att detektera bade motorfordon, cyklister och fotgangare
(Geng, Yao, Zhang, Teng, 2002). Genom att prediktera objektets rérel se och sedan
matcha objekten pa videofilmen med hjdp av gré-histogramteknik kan trafikanterna
detekteras och foljas. Resultaten visar att systemet kan urskilja sma och stora motor-
fordon, cyklar och fotgangare. Manga problem aterstar dock innan systemet kan
anvandasi verklig trafik.

En metodik har utvecklats av forskare fran Universitetet i Colorado i USA for att ur en
videofilm berékna cyklisters hastighet och acceleration (Khan, Raksuntorn, 2001).
Medelfelet i berdkningarnaligger under 0,3 m/s respektive 0,3 m/s2. Modellen kommer
att anvéndas vid utveckling av en cykelflodesmodell for tétort.

Vid Universitetet i Oulu i Finland har en metod utvecklats for att ur videofilm auto-
matiskt detektera cyklister (Heikkila, Silven, 1999). Huvudmodulen i systemet & en
CCD-kamera som filmar trafikflodet. Ur filmen f6ljs sedan de enskilda trafikanterna
med hjélp av jamforelser mellan varje bild pa pixelniva. Data analyseras och trafi-
kanterna klassificeras sedan. Tester pa cykelbanor visar pa goda resultat med under

10 % felrakning. Vid en av métplatserna var felet dock storre, detta tros bero pa stark
vind vid méttillfallet. N&r utrustningen testades i blandtrafik blev resultatet samre.
Systemet & lovande men kan fortfarande utvecklas framst for att hitta objekten och att
klassificeradem. Det skulle dock medfdra ett behov av 6kad datorkraft. Skuggor utgor
ocksa ett problem som gor att systemet misslyckas med detekteringen.

3.2.4 Induktiva slingor

En forskargrupp fran Purdue University i USA har studerat hur induktiva slingor ska
placeras och kopplas for att nd ett gott resultat aven for cykeldetektion (Bullock, Pande,
Kidarsa, Vanjari, Krogmeier, 2006). De har kommit fram till att runda slingor ger i stort
sett samma resultat som attkantiga. For att na basta resultat med slingor under vagbe-
laggningen bor loopen ndrmast stopplinjen inte seriekopplas med dvriga looper utan
kopplastill en egen detektor.

Larsson fran El & Trafikteknik AB i Goteborg beskriver ocksa hur induktiva slingor bor
placeras och justeras bast for cykeltrafik (Larsson, 1996). Han har kommit fram till att
detektorslingan endast bor tacka ett korfalt och ocksalaggasi mangavarv, fler an 3.
Slingan bor inte ligga for djupt i kdrbanan och varje slinga bor andutastill en egen
forstarkare. Detektorforstarkaren bor ocksa ha sa hog kanslighet som mgjligt.

3.3  Tester av och jamforelse mellan olika méatsystem

Har redovisas nagra av de studier som gor jamforelser mellan olika system for att méata
cykeltrafik.

En grupp forskare i Minnesota, USA har genomfort test av sex olika méatsystem (SRF
Consulting Group, 2002). Tva av systemen anvande magnetiska slingor, 3M Microloop
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och Induktiv Loop Detector. Ett system anvande mikrovagor MS Sedco smartWalk
1400, ett byggde pa videoteknik I1SS/TCC Autoscope Solo, ett painfrarétt ljus Diamond
bTTC-4420 och ett pa passivt infrardtt ljus och ultraljud ASIM DT 272.

Utrustningarna monterades upp pa en cykelvég och testpersoner koérde sedan forbi mét-
platserna. Totalt genomférdes 100 passager med vanliga metallcyklar och 50 passager
med aluminiumcyklar. Tva av utrustningarna testades inte med aluminiumcyklar.

Resultat Missad detektering i % av totala
antalet passager

Méatsystem Sensorteknik Metall Aluminium
ASIM DT 272 Infraljus/ultraljud 1 0
Diamond bTTC-4420 Infraljus 4 -

MS Sedco smartWalk 1400 Mikrovag 4 2
ISS/TCC Autoscope Solo Videoteknik 1

3M Microloop Magnetisk slinga 2 -
Induktiv Loop Detector Magnetisk slinga 0 0

De slutsatser forfattarna drar &r att sensorer ska véljas utifran vilken plats som ska
métas. Hansyn skatastill risk for vandalism. Infrarétt Ijus kan placeras |angt fran
maétplatsen vilket gor den flexibel. Flera faktorer ska beaktas nar kostnaden for
sensorerna ska beraknas sdsom vilken expertis som kravs for att installera och kalibrera
sensorerna.

Noyce och Dharmaraju i USA har gjort en genomgang av existerande utrustningar for
att méta cykel- och fotgangarfléden (Noyce, Dharmargju, 2002). Fér varje typ av ut-
rustning har for- och nackdelar listats. Slutsatsen som forfattarna drar &r att ingen av
utrustningarna klarar av att uppfylla kraven pa att detektera, rakna och klassificera bade
fotgangare och cyklister. Utvarderingen av aktivt infrardd utrustning visar att den klarar
att detektera och klassificera cyklister ganska bra men den &r samre pafotgangare.

En valideringsstudie med induktiva slingor har gjorts av en grupp forskare fran TRL i
England (Emmerson, Pedler, Davis, 1999). Resultatet blev mycket varierande. Resul-
taten fran de olika méatutrustningarna jamférdes med manuella rakningar av cykelflodet.
Skillnaderna varierade mellan +103 % och -49 %. Det forekom &ven stora variationer
vid métning pa samma plats vid olika tidsintervall. Det visade sig vara problem att méta
cykeltrafik pa blandtrafikgator, pa separata cykelvagar fick man ett béttre resultat.
Storningar fran elektronik och radiovagor tros varaen av felkdlorna

Pa en gang- och cykelvag i Luled, Sverige testades olika typer av trafikraknare
(Wikstrom, 1999). Fyra utrustningar med slang och en med slingor testades. Vid jam-
forelse med videofilm varierade utrustningarna med mellan 0,6 och 7,2 % felrékning.
Delades resultatet upp per riktning var variationen nagot storre, fran 0 till 9,2 %. Den
utrustning som hade sémst resultat var utrustningen som var kopplad till slingor. Efter-
som dlingornainte tackte riktigt hela cykelbanan &r det den troligaste orsaken till bort-
fallet pa den utrustningen.

| Nya Zeeland har en litteraturgenomgang av tillganglig utrustning for cykeltrafik-
rékning genomforts. Syftet var att vélja ut och testa de mest lovande utrustningarna
(Macbeth, 2002). Utifran genomgangen val des tva utrustningar for test, Golden River
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Marksman 410 och Metro Count 5600 som bada anvandes med pneumatiska slangar.
Resultatet fran testet visar att bada utrustningarna klarade att rékna cyklar 90-100 %
korrekt, den lagre siffran troligen orsakad av for 1ang slang. En slutsats som forfattarna
drar & att det &r viktigt att rétt typ av slang anvands och att den inte & langre an 10 m.

Végverket och Stockholms Stad har for att kunna kartlagga cykeltrafiken gjort en jam-
forelse mellan olika métsystem (Véagverket, 2007). Tre olika typer av utrustning valdes
for test:

e Fiberoptiska kablar
e Pneumatiska slangar
e Induktivasingor.

Jamforande métningar genomfordesi november 2005 och september 2006. Métningarna
videofilmades under hela métperioden. Vid méatningarna 2005 anvandes testcyklister
som passerade matplatsen efter givna scenarier (enstaka cyklister, tva cyklister i bredd,
tva cyklister mots, sned passage 6ver matplatsen och snabb passage). Vid métningarna
2006 méttes ordinarie cykeltrafik och de system som da anvandes var fiberoptiska
kablar och induktiva slingor. De olika testscenariernaillustreras nedan.

Scenario 1

Passeringar med en cyklist & gangen for att testa l&gtrafik och se om det uppstar nagra
problem redan under relativt enkla forhallanden. Varierande avstand mellan cyklarna.
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Scenario 2

Passeringar i led med tvai bredd for att se hur detekteringssystemen klarar av passage
av tvafordon i samma riktning.

Scenario 3

Passeringar tvaled med mote dver sensorerna for att se hur sensorerna klarar
dubbelriktad trafik.

VTI rapport 663
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Scenario 4
Passeringar som sker snett dver slangarna.

Scenario 5
Passeringar med forhallandevis snabba cykeltrafikanter.

Scenario 6
Gang- och cykelbana med verklig trafik.

18 VTI rapport 663



Resultaten fréan métningarna 2005:

Fiberoptiska kablar

Missar relativt manga passager nar flera cyklar kommer samtidigt 6ver métplatsen,
81 % missar nér cyklarna kommer i samma riktning (scenario 2) och 60 % missar nér
cyklisterna mots dver métplatsen (scenario 3). FOr dvriga scenarier uppmaéttes inga
missar och ingen dubbelrakning mattes vid nagot scenario.

Pneumatiska slangar

Dubbelrékning vid alla scenarion var mellan 28 och 60 %. Missar 10 % vid enstaka
passager (scenario 1) och 35 % vid tvai bredd i samma riktning (scenario 2).

Induktiva slingor

Dubbelrékning i samtliga scenarier var mellan 14 och 36 %. Missar 50 % vid sneda
passager (scenario 4) och dven en del missar vid enstaka passager 4 % (scenario 1) och
vid méte dver méatplatsen 12 % (scenario 3).

Sensivitet Relevans
Fiberoptiska kablar 76 (68;83) % 100 (96;100) %
Pneumatiska slangar 95 (90;98) % 74 (66;81) %
Induktiva slingor 88 (82;93) % 76 (68;83) %

Vid métningarnai riktig trafik 2006, var detekteringsgraden for de induktiva slingorna
endast ca 50 %. Detekteringsgraden for de optiska kablarna var vid |8g trafik 97 % och
vid hog trafik 87 %. Det bor dock papekas att variationen var stor i jamforelse med
verklig trafik, det finns bade dubbel detekteringar och missar.

Forfattarna papekar att det &r av stor betydelse att parameterinstalIningar &r korrekt
gjorda. Leverantdrerna av utrustningarna justerade parameterinstallningen under
métningarna, men trots detta lyckades man inte fa métningen med de induktiva
dlingorna att fungera tillfredstallande.

3.4  Ovrigt

Vid litteratursokning pétraffades aven litteratur som inte direkt har koppling till métning
av cykeltrafikflode, men som har ett nytankande vad gdler anvandning av ny teknik i
samband med cykling. Nedan refereras ett par av dessa rapporter.

Inom ramen for EU-projektet ENTRANCE genomfordes forsok med instrumenterade
lanecyklar (TRL, 1999). Det stélldes ut 100 cyklar i 3 olika modeller for 1an, cyklarna
var mérkta sa att de kunde identifieras och foljas el ektroniskt. Projektet riktade sig
framst till personal och studenter vid universitetet i Portsmouth och syftade till att
minska de korta resornamed bil. Resultatet blev att endast en begrénsad del av bil-
trafiken flyttades till cykel, ca 0,5 % av den dagliga medelbiltrafiken. De 6vriga, den
storre delen, som anvande |anecyklarna hade tidigare promenerat eller akt kollektivt.
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Intressanta funktioner som skulle kunnaintegrerasi cykelhjédlmen redovisasi ett projekt
fran Vagverket (Véagverket, 1998). Projektet syftar till att visaom "intelligent” teknik i
cykelhjdlmen kan utnyttjas for att 6ka sdkerheten.

| rapporten ges exempel pa funktioner som kan byggasini cykelhjamen:

Interna funktioner —radio, cykeltrafikinformation, roststyrd telefon, man i dike
knapp (larm), positioneringssystem, hastighetsmétare, elektronisk karta, minne
(roststyrt)

Cyklist-milj6 — signalférhandlare vid korsningar, forlangd grontid i korsningar,
information om vajningsregler, funktion som tander belysning i korsning, varning
till bilister om att cykel finns pa gata, information om bilar detekterasi t.ex. kors-
ning, automatisk cykelrékning

Mellan cyklister — kommunikationsradio mellan cyklister, varningar vid risk for
kollision mellan cyklister

Cyklist-bil —varning till bil och cykel
Cykel-trafikcentral —varningar for t.ex. vagarbete, hinder, halka, underhallsstatus,
olyckor, annan information.

Analysen i rapporten visar pa att valdigt mangaintelligenta funktioner i hjalmen &r
tankbara for att direkt eller indirekt oka trafiksékerheten.
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4 Diskussion

Det pagar utveckling och forsok att med hjalp av ny teknik méata cykelfloden pa flera
hall i varlden. Mé&tnoggrannheten, som &r ett problem, varierar med olika utrustningar,
maétplatser, parameterinstalining, trafik, vader och mycket annat. Detta har olika be-
tydel se beroende pa syftet med métningen, men matutrustning bor véljas utifran vad
resultatet av matningen ska anvandas till. Beroende pa andamalet med métningen kan
olika métutrustningar passa béttre an andra. For att styrasignaler ar det viktigast att det
ar famissar men det har inte sa stor betydelse om det forekommer falska detekteringar.
For cykelflodesmatningar kan man ofta acceptera bade missar och falska detekteringar
salange de & ungefar lika stora.

De flesta har problem med installning av utrustning for att fa den att fungera pa basta
sétt. Detta géller framfor allt nér utrustningen ska méata bade fotgangare och cyklister
och vid rena cykelmétningar dér andra trafikanter (fotgangare, motorfordon) fore-
kommer pa métplatsen. Nagra av undersokningarna som refererats har fokuserat pa hur
utrustningen ska anvandas och stéllas in for att ge basta métresultat och i dagsl&get
verkar detta vara mycket angelaget for fortsatt forskning.

Infor framtiden kan man hoppas pa att cykel, cykeldator eller méjligen cykelhjaimen
kunde utrustas med ny teknik sa att flera positiva effekter kan uppnas. Det skulle
m@jliggorainte bara métning av cykelfléden och styrning av trafiksignaler utan &ven
varainformationslank till och fran cyklisten och varfor inte, &ven kunna gora det
mojligt att spara en stulen cykel.
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