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Viagteknisk forskning firar

men blickar ocksa fortsatt framat

ar firar vi 100 ar av svensk vag-
teknisk forskning. Var forskning
har genom aren varit mycket
betydelsefull fér utvecklingen av den
svenska vaginfrastrukturen. Resultaten
av var utmaningsdrivna och tillampa-
de forskning har tagits vdl om hand av
vagverk, trafikverk, entreprendrer och
andra. En bidragande faktor bakom

framgéngen ar den unika forskningsut-

rustning som vi forfogar Gver.

¥

Tomas Svensson Viginfrastrukturen
Generaldirektor

Samtidigt som den 6ver tid utbyggda vaginfrastruk-
turen dr central fOr att transportsystemet ska kunna
fungera som vi vill, 6kar kraven pa drift och under-
hall. Sverige ar ett glest befolkat land med ett omfat-
tande vagnat vilket medfor stora behov av att utveck-
la nya och effektiva drift- och underhallsmetoder. Vi
maste ocksa 1 6kad omfattning {orsta vikten av den

infrastruktur som ligger utanfor det statliga vignatet.

Pa senare tid har fragor om infrastrukturens férma-
ga att std emot olika former av kriser, stérningar och
klimatrelaterade pafrestningar hamnat i fokus vilket

har paverkat riktningen av var

»
har utvecklats dramatiskt under ] nﬁ as t Tuk t urens forskning. Forskning behovs

de hér 100 dren men utmaningar- u IffO?’mmn g ar ett ocksa for att vi ska kunna han-

na och mgjligheterna att forbéttra

tera en i 6kad omfattning digi-

ar fortsatt stora. Okade hallbar- Z)l/flflglf medelfbr taliserad, automatiserad och
hetskrav pa konstruktioner och Okdd traﬁksdkerbet »  langsiktigt hallbar trafik.

formaga att reducera negativ

miljépaverkan paverkar var forskning i hog grad.

Vignitet ska klara av 6kande volymer och tyngre
fordon. Sedan 1970-talet dr infrastrukturens utform-
ning ett viktigt medel f6r 6kad trafiksikerhet. Inves-
teringar 1 ny vaginfrastruktur ar langsiktiga, och det

ar viktigt att vi kan gora sa ratt som mojligt redan i

Vi kan konstatera att det med
all sdkerhet finns gott om utmaningar for den vag-
tekniska forskningen att hantera ocksa de komman-
de 100 aren. En viktig aspekt dr att utmaningarna ar
gemensamma for manga lander. Vi kommer darfor
fortsdtta att utveckla vart framgangsrika internatio-

nella forskningssamarbete inom vagteknik och drift

byggfasen. och underhall.
o

VTl aktuellt kommer ut fyra UPPLAGA ANSVARIG UTGIVARE PRENUMERATION VTI, Statens vag- och
ganger per ar. Varje nummer 4200 ex Eva Ankarberg www.vti.se/prenumerera transportforskningsinstitut
har ett tema som beror forsk- ISSN 0347-9382 REDAKTOR OMSLAGSBILD
ning inom transportsektorn. TRYCK Catharina Arvidsson Motiv: Vag utanfor Halla- Huvudkontor Linképing
VTI ar en statlig myndighet som  ByWind | REDAKTIONEN brottet, Kumla kommun Telefon 013-20 40 00
lyder under regeringen och hor E-POST vtiaktuellt@vti.se Eva Ankarberg Foto: Bluejava/ www.vti.se
till Infrastrukturdepartementets  DESIGN Elsa Bolling Landtblom Mostphotos.com VTI finns aven i Stockholm,
verksamhets-/ansvarsomrade. Markus Reklambyra Mikael S6nne Goteborg och Lund.
Institutet har som huvudupp- LAYOUT/ORIGINAL
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utveckling kring infrastruktur,
trafik och transporter.

Information om hur VTI behandlar personuppgifter finns pa www.vti.se.
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Viagteknisk forskning

da, nu och 1 framtiden

Den vagtekniska forskningen 1 Sverige har sina rétter 1 Kungliga Automobil
Klubbens vaginstitut som grundades 1923 for att “framja andamalsenlighet och
ekonomi vid anlaggning och underhall av vagar”. Det blev sedan Svenska vag-
institutet, foljt av Statens vaginstitut och 1971 bildades VTI. Oavsett huvudman
och namn har vigteknisk forskning bedrivits 1 en oavbruten foljd sedan starten
for hundra ar sedan. Har blickar vi {orst tillbaka pa en del av det som har gjorts

och sedan gor forskningschef Bjorn Kalman en framtidsspaning.

agteknik handlar om hur en vdg ar upp-

byggd, vilka material som anvinds och
hur vagen bryts ner. Som en naturlig del
av VTI:s vagtekniska forskning har ocksa drift-

och underhallsfragor ingatt.

De forsta decennierna stod grusvdgar i centrum
eftersom de utgjorde majoriteten av vdgarna.
Behovet av att forbattra vagnatet var stort och in-
stitutet byggde upp provvagar runt om i landet.
Dar provades olika beldggningar, ytbehandlingar
och dammbindningsmedel. Nar det var torrt va-
der var dammande vigar ett stort problem och nar
vinterkylan kom och gick fick vigarna omfattande
tjalskador. Provvagar ar fortfarande viktiga for
dven om manga tester nu gors i avancerade labo-
ratorier kan de aldrig helt ersatta langtidsuppfolj-
ningar av védgar utsatta for verkliga trafik- och

vaderforhallanden.

STARKARE VAGAR

Slutet pa 1940-talet och de foljande decennierna
kom med standigt 6kande trafik och allt tyngre
fordon och laster. Nu beh6vdes starkare vagar med
hégre slitstyrka och manga grusvdgar ersattes av
asfaltsvigar. Viagars barighet seglade upp som ett
centralt forskningsomrade tillsammans med
asfaltsblandningars egenskaper och da handlade
det ofta om vidhéftningen mellan bindemedel och

stenmaterial.

Med dubbdickens intag pa 1960-talet foljde om-
fattande studier om vilken asfaltsblandning som
bast stod emot dubbens slitage pa beldggningen.

Stenmaterialets slitstyrka, nétnings- och polerings-

bendgenhet samt flisighet var egenskaper som fick
stor betydelse liksom matmetoder for att mata sli-

taget.

De senaste decennierna har mycket forskning
handlat om dimensionering av vagéverbyggna-
dens olika lager och metoder for att férutsdga ned-
brytning med hansyn till trafikbelastning och
vaderforhallanden. Laboratorietester, accelererad
provning av vagkonstruktioner dar VTT:s Heavy
Vehicle Simulator kan simulera belastning fran
tunga fordon och data fran provvagar har gett ny
kunskap om végars livslangd. Miljévanligare ma-
terial, mindre energikriavande asfaltsblandningar
och bullerreducerande asfalt 4r annat som har bli-

vit beforskat.

SPANING FRAMAT

Ett fossilfritt transportsystem betyder inte bara att
fordonens utsldpp av vixthusgaser ska bort utan
aven att produktionen av vagmaterial, byggande
av vdgen och drift- och underhallsfasen ska klimat-
sakras. Bjorn Kalman har arbetat pa VIT 1 tjugo
ar varav tio som forskningschef inom vigteknik.
Med kunskap om vad som har gjorts tidigare och
vad som gors nu spanar han in i framtiden. Det
har ser han framf6r sig for vigtekniken de kom-

mande aren.

* Bindemedlet bitumen som framstalls ur petro-
leum ersitts av lokala och fornybara véxtbase-
rade produkter. I lander med mycket tall som 1

Sverige kan det vara talloljetjara.

Mycket har hant pa hundra ar.
Utdkat véagnat och fler och tyngre
transporter stéller stora krav pa
forskning och utveckling.
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system ingar i forskningschef

Nya material och cirkuldra

Bj6érn Kalmans tankar om
framtidens vagtekniska
utveckling..

* Cirkulédra system blir det vanliga. I stallet for att lagga ny asfalt fraser man
upp den gamla, blandar om och lagger ut igen, helst pa samma plats sa att
transporterna minimeras. Det gors redan idag pa vissa langa végstrackor
men behdver utvecklas for att bli en mer allmant tillimpbar metod. Inte
bara belaggningen utan dven andra delar av vigen kommer att inga 1 det

cirkuldra systemet, som vagracken och belysningsstolpar.

Redan nu anvédnds krossat berg i stéllet for naturgrus. Men dven det innebér
uttag av nytt material sa biprodukter som till exempel slaggrus fran férbran-
ning av avfall kommer att anvindas i allt stérre utstrackning. V'IT har de
senaste aren gjort manga tester som visar att slaggrus fungerar utmarkt som
obundet material i en vagkropp. Med allt battre metoder {6r att rena bipro-

dukter kommer de ocksa bli sdkrare ur miljésynpunkt.

Viagmarkeringar gors idag av termoplast, en fossil produkt som kréaver
mycket energi vid tillverkningen. I framtiden kommer nya material att ut-

vecklas och anvandas.

Vigar och gator kommer inte bara vara transportleder utan kan fa ytterli-
gare funktioner, till exempel som vattenmagasin for att bromsa skyfalls-
floden. Om man konstruerar vigar med storre halrum mellan stenarnaide
undre lagren kan vatten lagras dér i stéllet for att orsaka 6versvamningar.

Vid torrare vider forsvinner sedan vattnet ur vigkroppen naturligt.

For drift och underhall kommer artificiell intelligens att innebara smartare
planering och forbattrade majligheter till ett effektivt omhéndertagande av
vagnatet.

* Cykelbanor kommer att fa en mer framtradande roll och dirmed kommer

de att fa en starkare och mer hallbar konstruktion an de har nu.

VAGSLITAGE

I framtiden skulle Bjérn Kalman gérna se ett sys-
tem som ger incitament for att hitta nya sitt att
trafikera vigen sa att vagslitaget minskar. Nu ar
systemen regelstyrda 1 stéllet f6r funktionsstyrda.
Nar lasterna 6kar maste vagen bli starkare och da
okar vaghallarens kostnader. Det optimala, men
svaruppnaeliga, vore att alla inblandade, som for-
donstillverkare, transportforetag, trafikanter och
Trafikverket, tillsammans arbetade mot samma
mal. Da kan fordon och vagar utformas sa att de
tillsammans minskar den totala transportkostna-
den och kostnaderna for vigslitaget skulle inga

som en del i den ekvationen.

En provkropp av asfalt riggad for utmattningsférsok.

Nagot som dr sdkert ar att det framgent behévs ny
kunskap inom végteknik. Vagar kostar mycket och
har stor paverkan pa milj6 och klimat. En vagtek-
nikforskare blir aldrig fardig eftersom omvarlden

forandras hela tiden.

MER INFORMATION

Bjorn Kalman,

bjorn.kalman@vti.se

Text: Hillevi Ternstrom

Foto: Arkivfoto,

Fotograf Satu/V'TI,

Bianco Blue/Mostphotos.com,

Elsa Bolling Landtblom/VTI,

Grafik: Krissikunterbunt/Mostphotos.com

Hing med
in pa labbet!

kylten till VTT:s vagmateriallaboratorium
ar liten och oansenlig men innanfo6r dorrar-
na Oppnar sig en av Sveriges storsta test-
anldggningar for olika vigmaterial. Dessutom ar
det ett av fa laboratorier som inte dr knutet till en

viss leverantor. Det oberoendet ger en viss status.

— Det finns manga labb 1 Sverige, men vi har ut-
rustning som dr ovanligt bred. Har finns allt fran
helt nya maskiner till sant som hiangt med sen
1960-talet. Vad de kostar? Fran nagra tusen till
flera miljoner, berdttar Hakan Arvidsson,
laboratorieansvarig, och férklarar vad han och

medarbetarna egentligen gor.

— Du kan sdga att var verksamhet star pa tre ben.

Som dessutom rakar borjar pa b allihop.

De tre b-enen ar bitumen/bindemedel (det svarta
amnet 1 asfalt), ballastmaterial som sten och grus
och belaggningar som asfalt. Undersokningarna
ar manga, men bitumen testas till exempel nar det
géller hardhet och temperaturegenskaper. Obund-
na material provas ndr det géller kornstorlek, hall-
fasthet och ndtningsegenskaper, och asfalt kan
testas med avseende pa styvhet, vattenkanslighet

och utmattning.

Som exempel. Laboratoriet ar ackrediterat for 51
olika testmetoder, men kan genomféra betydligt
fler &n sa. Uppdragen varierar i storlek och strack-
er sig fran enstaka provningar till skadeutredning-
ar och storre forskningsprojekt. Bland uppdrags-
givarna finns myndigheter, vigentreprenorer och

materialleverantorer.

Tester utforda vid VTT leder pa lite sikt ofta till

andrade bestaimmelser och nya kravspecifikationer.

— Da kanns det att man gor nytta och det ar alltid
roligt. Sen har jag alltid haft valdigt bra arbets-
kamrater. Jag har trivts helt enkelt, siger Hékan

Arvidsson som nésta ar arbetat 40 ar pa VT1.

Valkommen in.

Héakan Arvidsson gléantar
! pa ddrren till vagmaterial-

ii laboratoriet pa VTI.

Olika asfaltprover.

Ett par aktuella projekt visar bredden i verksamheten. I ett har VTT fatt 1
uppdrag att granska om olika sitt att gora 1 ordning prover kan paverka tes-
terna av olika bergmaterial. Trafikverket har upptackt att den sa kallade
glimmerhalten kan skilja sig mycket i tester fran olika laboratorier och miss-
tédnker att provberedningen kan vara forklaringen. Hég glimmerhalt kan an-

nars vara ett tecken pa samre hallbarhet.
I ett annat projekt testas egenskaperna hos olika typer av vigmarkeringar.

— Det ar ett ganska nytt omrade, eller snarare nygammalt, dir vi kopt in ut-

rustning och byggt upp en ny del i labbet, sdger Hakan Arvidsson.

Och framtiden? De narmaste aren kommer nagot som kallas ”cirkuldr massa-
hantering” bli alltmer aktuellt. Enkelt uttryckt handlar det om och hur slagg,
krossad betong och andra restprodukter ska kunna anvindas som material for

framtida vagbyggen. Och vilka kravspecifikationer som ska gélla.

— Den hér branschen gar lite i vagor. Iragan var valdigt aktuell for ett 20-tal
ar sedan, men sedan avtog intresset. Nu har den kommit tillbaka igen, sédger
Hakan Arvidsson som bland annat dr med i en referensgrupp 1 ett projekt

inom det hdar omradet.

MER INFORMATION
Haékan Arvidsson, Text och foto:
hakan.arvidsson@vti.se Mikael S6nne/VTI
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Anders Ydstedt

har dubbla skal att fira

nders Ydstedts dubbla styrelsestolar ger honom intressanta insikter.
Sedan 2014 ar han ledamot av VTT:s styrelse, numera som vice
ordférande. Dessutom 4r han sedan lidnge styrelseledamot i KAK,
Kungliga Automobil Klubben. I samband med att vagteknisk forskning firar

100 ar kan han se flera angeldgna fragor.

— Det kommer stiandigt nya utmaningar for vagsystemet. Elbilar blir mycket
tyngre dn fossildrivna, dessutom blir den tunga trafiken stdrre och tyngre
vilket sliter mer och kan ge utsldpp av partiklar. Betongbarridrer och vajer-
racken kan behovas byggas om. Materialfrdgorna har ocksa betydelse, dér jag
bor har busshallplatserna fatt géras om eftersom de tyngre batteribussarna

sjonk ned 1 asfalten.

Klimatanpassning ar viktigt, att tdnka pé var det passar att bygga vigar och
hur det gar att hantera dagvatten, anser han och tycker att det maste bli ett

slut pa att ligga infrastruktur ldgst och vattennira i samhéllet.

— Jag blev tidigt intresserad av bilar och bilism. Numera féljer jag vag- och
trafikfragor aven internationellt via FIA. Darmed kan jag jamfora hur langt
utvecklingen har kommit, till exempel nér det géller kérsimulatorer och VR-

glaségon dar forarmiljon visas utan skdrmar.

Anders Ydstedt sitter i bade KAK:s och VTI:s styrelse.

Nagot han vill lyfta och tillféra vid styrelsetraftarna
ar sin formaga att som entreprendr och affirsman
se kundperspektivet inom forskningen. VTT:s forsk-
ning inom samhéllsekonomi ar han speciellt impo-
nerad av. De forskarna har ett sadant civilkurage,
oavsett at vilket hall det slar, och dven nar det inte ar

uppskattat av uppdragsgivaren, anser han.

KAK:s mal sedan starten 1903 ar att framja en
sund utveckling fér bilismen déar bilen ar grunden
for den individuella mobiliteten, men alla former
av resande ar bra och ska utvecklas, anser KAK.
Anders Ydstedts engagemang i organisationen
borjade ett sabbatsar pa 1980-talet efter studier 1
teknisk fysik pa Lunds tekniska hogskola. Kring
millennieskiftet kom han med 1 KAK:s styrelse och
dess expertrad — vars funktion ar att utveckla
KAK:s standpunkter i trafikfragor samt paverka

beslutsfattare, opinionsbildare och allmanhet.

— Dér jobbar vi med policy, funderar pa fragor
som &r viktiga att driva och att hitta det som ingen
annan lyft upp. Det kan handla om skolutbildning
om trafiksdkerhet eller korkortsutbildning online.
Under pandemin var KAK med och startade ett
sadant foretag eftersom vi ville sdnka trosklarna

och for att visa att sadant gar att gora.

Som mest har KAK haft 137 anstéllda — nu ar det
en handfull heltidsanstillda och cirka ett 50-tal
aktivt ideellt engagerade. KAK:s k-markta neon-
skylt pa Bolinderska palatset i Stockholm minner
om fornstora dagar med skiftande verksamheter.
Forutom véginstitutet har det varit biltdvlingar,
hotell, resebyra, vigpatruller — och KAK:s vig-
atlas vars redaktor Astrid Lindgren var under en
tid. Inte minst var det storslagna fester — festligt

blir det i ar ocksa tack vare jubileet.

MER INFORMATION
Anders Ydstedt,
anders@ydstedt.com
Text: Gunilla Rech
Foto: Felix Ohlund

Langsiktig satsning pa
vagteknisk forskning

VTT ar en av fem aktorer 1 en stor satsning pa ett
kompetenscentrum for forskning och utveckling
inom vagteknik. Den langsiktiga satsningen ar
mycket valkommen 1 en tid nar det svenska

vagnatet star infor manga utmaningar.

et svenska vagnatet blir allt dldre sam-

tidigt som trafiken 6kar och transporter-

na blir ldngre och tyngre. Byggande och
underhall maste ske pa ett mer hallbart sitt for att
hushalla med jordens resurser och minimera klimat-
paverkan. Samtidigt staller klimatférandringarna
krav pa anpassning av viagkonstruktioner. Och runt
hérnet vantar nya tekniker som elektrifiering och
automatisering. Det finns manga uppenbara skal for
att Sverige maste utveckla mer komplexa vigtrans-

portsystem och underhalla dem pa rétt sitt.

For att sakerstalla en langsiktig kunskapsforsorj-
ning inom omradet har Trafikverket beslutat att
finansiera Kompetenscentrum 1 vigteknik, KCV,
med nistan en halv miljard kronor under perioden
2023 till och med 2034. Det innebir en arlig bud-
get pa upp till 40 miljoner kronor. Pengarna kom-
mer att ga till nya forskningsprojekt, ékad specia-
listkompetens och satsningar pa utbildningar och

doktorander.

I KCV ingar, forutom VTI, ytterligare fyra centra-
la forskningsaktorer: Lunds tekniska hdgskola,
Chalmers, KTH och Luled tekniska universitet.
Det 6vergripande malet ar att sakra en robust vag-
infrastruktur som ar hallbar utifran miljoméssiga
och ekonomiska perspektiv. For att nd dit maste
man utveckla ny teknik, nya material och nya

arbetssatt.

Anita Ths, avdelningschef pa VTI, ar glad 6ver

satsningen pa kompetenscentret.

— Det finns ett stort be-
hov av ny kunskap och
kompetens inom hela
branschen och darfor
ar det viktigt med lang-

siktiga satsningar som

den har. Anita Ihs, VTI.

VTI, med sin hundra-
ariga erfarenhet av vagteknisk forskning, har

mycket att bidra med.

— Vi dr Sveriges storsta forskningsutférare inom
det hdar omradet och vi har en stor bredd. Dessutom
ar vi vl forsedda med forskningsutrustning, siger
Anita Ths.

Lunds universitet dr virdorganisation for KCV
som just nu ar under uppbyggnad, med Joacim
Lundberg som forestandare. Centret kommer att
ha ett forskningsrad som ska ta fram en forsknings-
agenda for viagteknik 1 samarbete med Trafikverket

och i dialog med branschen.

— Det ar viktigt att branschen ar delaktig 1 arbetet
med att identifiera forskningsbehoven och imple-
mentera resultaten. De ska ju kunna nyttja allt det

nya som tas fram, sdger Anita Ihs.

MER INFORMATION
Anita Ihs, anita.ihs@vti.se

Text: Johan Sievers/redakta
Foto: Fotograf Satu/VTI

”Det dr

viktigt atl
branschen
ar delaktio
i arbetet
med att
identifiera
forsknings-

behoven.”
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” Att kunna beskriva vigkroppens
inre kan vara nasta tekniksprang”

tt vdgarna vi fardas pa ar i1 gott skick ar viktigt for bade framkom-
lighet och trafiksiakerhet. Men hur inventerar man vagnitets till-
stand? Jo, genom att géra vagytemdtningar, och sddana har gjorts i
stor skala 1 Sverige sedan 1986. VT har 1 hégsta grad varit med i det har ar-

betet, och ar fortfarande en mycket viktig aktor.

—Jagbérjade arbeta pa VTT pa 1980-talet och har f6ljt utvecklingen pa vagy-

tematningsomradet, sager Thomas Lundberg, forskningsingenjér pa VTT.

Trafikverket ansvarar fér matningarna och ar férmodligen den myndighet
som, enligt Thomas Lundberg, i férhallande till vaglangd sitter pa mest data

av det har slaget 1 hela vérlden.

De allra forsta métningarna var mekaniska. De gjordes med hjalp av fysiska
mithjul som hade kontakt med vagytan. Sedan borjade forskare pa V'TT att
fundera éver om man inte kunde anvinda sig av laser i stdllet och att det ock-
sa skulle vara mer tillforlitligt. Davarande Végverket, 1 dag Trafikverket, nap-
pade pa idén och finansierade den forskning som ledde fram till att nya mat-

instrument, baserade pa laserteknik, utvecklades.

— VTT har alltid varit uppdaterat inom omradet vagytemétning med vél fung-
erande utrustning. Det 4r en forutsattning for att vi ska kunna bedriva en for
Trafikverket relevant forskning. I och med att Trafikverket har f6rt in nya krav
vid vigytematning har VTT beslutat att investera 1 en ny modern utrustning.

Vi hoppas att den ska kunna tas i bruk till métsdsongen 2024.

VTT har ocksa gétt fran att genomfra matningar till att utveckla kontrollme-

toder fOr att avgéra matningarnas kvalitet.

— Det skedde 1 samband med att Vigverket borjade upphandla vigytemat-
ningarna. Flera privata aktorer deltog 1 upphandlingarna med egna instru-
ment och metoder. VI roll blev att se till att alla méatningar var valida,

jamférbara och sparbara med historiska data.

Upphandlingar gors i dag vart fjarde ar. Trafikverket véljer da ut tva leveran-

torer som ska arbeta 6ver hela landet. Nar upphandlingen éar klar gér VI1

sarskilda referensmitningar for att garantera att
vinnarna haller ritt kvalitet. Leverantérerna mas-

te klara dessa tester for att fa uppdraget.

— I begynnelsen var det en del som inte klarade
proven, men i dag ar leverantorerna sa kvalitets-
medvetna sa det dr ytterst ovanligt att nagon un-

derkénns, sager Thomas Lundberg.

VTI gar vidare med att utveckla nya mit- och
kontrollmetoder som skulle kunna komplettera de
gamla. Mitningar av vigytans tillstand sdger
namligen inte med sdkerhet nagot om tillstandet
inuti vagkroppen, till exempel om den dr svag, vil-
ket paverkar vigens livslaingd. Detta dr nagot som
blir alltmer angelédget att ta reda pa. Trafikarbetet
okar standigt, och den tunga trafiken, som orsakar
att vagarna “sjunker thop”, blir dessutom allt tyng-

re, vilket spar pa utvecklingen.

— Indikatorer, metoder och kontrollmetoder som
kan beskriva vigkroppens skick kan vara nista

tekniksprang inom det hdr omradet, menar

Thomas Lundberg.

MER INFORMATION

Thomas Lundberg,
thomas.lundberg@vti.se
Text: Catarina Gisby/redakta
Foto: Thomas Lundberg/VTI

Klimatsmart bioastalt testas
for funktion pa lang sikt

Atervunnen asfalt med biobaserade bindemedel |0

kan minska klimatpaverkan radikalt. Men hur
bra ar beldggningarna och haller de mattet pa

lang sikt? Det ska Jiqing Zhu och hans kollegor

pa VT ta reda pa.

askinen ser ut ungefdr som en stor mat-
beredare men ar i sjalva verket en PAV
(Pressure Ageing Vessel) som anvands
for att fa sa kallade bituminésa bindemedel att ald-
ras valdigt snabbt. Jiqing Zhu stoppar ner den svar-
ta massan, ett biobaserat bindemedel for asfalt,
héjer temperaturen till hundra grader och 6kar
trycket. Tryck pa knappen och vips, ar materialet

fem-tio ar ”gammalt” bara ett dygn senare.

Da ér det dags att jaimféra med traditionella fossil-
baserade bindemedel, sa kallat bitumen. Hur har
egenskaperna férandrats 6ver tid? Och hur star sig

kvaliteten jamf6rt med vanliga material?

Motsvarande tester gors for beliggningar med
returasfalt. Medan bindemedlet forvaras i burkar
med olika blandningar, liknar asfaltproverna mest

stora ishockeypuckar.

— Vi vet att de nya materialen ger stora positiva
klimateffekter initialt, under byggprocessen. Men
hur de fungerar pa lang sikt ar fortfarande oklart,
berittar Jiqing Zhu, senior forskare och projektle-
dare, som tillsammans med senior forskare
Abubeker Ahmed driver det treariga projektet
Utvérdering av langsiktiga egenskaper och klimatav-

tryck av asfaltmassor med returasfalt och biobindemedel.

— Hallbarheten ar givetvis mycket viktig. Tvingas
man bygga en ny vig efter bara ett par ar ar det

inte bra for klimatet.

De nya materialen har drivits fram av kraven pa
vigbyggbranschen att sanka koldioxidutslappen
vid vigbyggen. Utéver laboratorieproven ska bio-
asfalten dessutom testas mekaniskt i VITL:s HVS-

utrustning (Heavy Vehicle Simulator) och nésta ar

anvindas pa en prov-
stracka med riktig
trafik. Da ar fragan
om resultaten fran
laboratorieférscken

star sig 1 verkligheten.

De egenskaper som
undersoks ar framfor
allt utmattnings- och
lagtemperaturpres-

tanda efter aldring.

Jiqing Zhu, VTI.

Livscykelkostnader
och det langsiktiga

klimatavtrycket kommer ocksa att beraknas.

Projektet avslutas i september ndsta ar och alla re-
sultat dr dn sa lange prelimindra. Men sa hir langt

ser det bra ut, avslgjar Jiqing Zhu.

— Ja, det verkar lovande. Det ser ut som de nya
materialen har ungefiar samma hallbarhet och att
man inte behéver kompromissa med kvaliteten.
Men nu vill vi gdrna verifiera de resultaten med
praktiska forsék. Det dr darfor vi ska anvinda
HVS i sommar och en provstracka med bioasfalt

nésta ar.

Projektet finansieras gemensamt av Trafikverket,
VTI, Vinnova och SBUF, Svenska byggbran-
schens utvecklingsfond. Arbetet sker i samarbete
med Skanska, Nynas och KTH.
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Jiqing Zhu,
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Text: Mikael Sénne
Foto: Elsa Bolling
Landtblom/VTI

“Tovingas
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en ny vag
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Nytt verktyg tor vag-
bygenad fran V11

- ska ge mer vag 1or pengarna

VTT har pa uppdrag av Trafikverket utvecklat ett nytt, modernt

dimensioneringsverktyg for vagkonstruktioner. Verktyget ger bland

annat mojligheter att hantera och optimera vagkonstruktioner for

olika klimat och trafikmangder.

imensioneringsverktyget anvands for att
nya vdgar ska bli sa hallbara som mdj-
ligt. Bland annat i relation till faktorer
som temperatur, vatten i vagkonstruktionen, jal-
djup och trafikméngd. Verktyget kan anvindas vid

strukturell dimensionering av vigar.

— Det ger bland annat stéd f6r optimering av vigens
uppbyggnad, lamplig tjocklek pa obundna material,
bar- och forstarkningslager, liksom asfalt och vilka
sorters asfalt som ska anvandas, sdger Sigurdur

Erlingsson som ar professor i vagteknik pa VTT.

Han har tillsammans med senior forskare Abubeker
Ahmed utvecklat dimensioneringsverktyget, som
framfor allt kommer att anvandas av vagtekniker

eller konsulter. Oftast pa uppdrag av Trafikverket.

— Tidigare verktyg har anvants i 6ver 20 ar och
bygger till stor del pa empiri. Nackdelen ér att me-
toden, pa grund av att den &r just empirisk, inte
kan behandla nya eller dtervunna material 1 ett
fordndrat klimat, eftersom det saknas praktisk er-
farenhet av sadana material. Tanken med projek-
tet ar att utveckla ndsta generations dimensione-

ringsverktyg, sdger Sigurdur Erlingsson.
Det nya verktyget, som kallas ER APave PP (Elastic
Response Analysis of Pavements — Performance

Prediction), utgér ifran grundlaggande mekanik

och mekaniska lagar.

— ERAPave PP bygger pa mekanistiska principer

— realistisk provning och avancerad testning av vigmaterial, dar vi efterliknar
verkligheten sa bra som vi kan med héansyn till klimat och trafiklaster. Det
betyder battre simulering, jimfort med éldre verktyg och darmed storre 6ver-

enstammelse med verkligheten.

Enligt Sigurdur Erlingsson och Abubeker Ahmed ar drivkraften att fa ett verk-

tyg som innebdr battre optimering — mera vig for pengarna om man sa vill.

— Vikan bestaimma mer precisa tjocklekar for vigens olika lager och vi bygger

inte for tunt eller for svagt, utan optimerat, siger Abubeker Ahmed.

Den mekaniska delen av verktyget har utvecklats genom bade métningari falt
och med hjilp av laboratorieférsok. Inom det senare omradet handlar det om
bade forsok med mindre provkroppar och bestimning av deras mekaniska
egenskaper. Dessutom tillkommer andra egenskaper, till exempel friktion och
buller, som &r viktiga eftersom de kommer fran den del av provkroppens yta
som ar 1 kontakt med bilarnas déck. I arbetet har forskarna bland annat an-
vant VTT:s Heavy Vehicle Simulator, HVS, som kan simulera belastning fran

tunga fordon och ge svar pa hur olika vagkonstruktioner klarar tung trafik.

— Utifran laboratorieprov far vi en mingd olika matt pa materialegenskaper,
till exempel f6r materialsammansittning av asfalt. Det finns en enorm mangd
asfaltstyper och sammanséttningar for olika klimat. Det ar till exempel skillnad

pa asfalt 1 Norden och asfalt i ett medelhavsland, sdger Sigurdur Erlingsson.

Dimensioneringsverktyget ar forst och framst utvecklat for svenska eller nord-
iska férhallanden. I andra delar av virlden kan materialen i vagkonstruktio-
nerna ha annorlunda karaktar och egenskaper, som skiljer sig fran de férhal-
landen som ERAPave PP speglar. Med vissa anpassningar skulle verktyget

dock kunna anvindas pa andra marknader.

De kanske vanligaste skadorna som uppstar i vagbeldggningsmaterial ar spar-
och sprickbildning. Spar uppstér dels genom tryck fran fordonsdack, dels ge-

nom forslitning av vigbanan, orsakad av dubbdack. Asfalt dr formbar, speci-

ellt vid hogre temperaturer, och deformeras darfér vid langvarig belastning.
Det uppstar helt enkelt spar i bade asfalten och i de obundna material som
finns under den. Sprickbildning i vigbeldggningen orsakas framfor allt av
utmattning men uppstar dven pa grund av frostpaverkan (kéldméngd).
Utmattnings- och frostsprickor har dock olika karaktér. Inom de bade omra-
dena sprickor och sparbildning kan ERAPave PP f6rutsdga utvecklingen pa

ett satt som det tidigare dimensioneringsverktyget inte klarade.

— Det har stor betydelse eftersom det bidrar till hogre trafiksédkerhet och férre
olyckor men ocksa till 6kad komfort vid fard pa vigarna, siger Abubeker
Ahmed.

Béde spar och sprickor innebér 6kad risk 1 trafiken och kortare livslangd pa
asfaltsytor. Belastningssprickor uppstar ofta i anslutning till sparbildning och
okar nedbrytningen av vigbanan, vilket bidrar till det allmanna slitaget, efter-

som vatten kommer ner i strukturen.

— Sprickor kan ocksa orsaka slaghal, det som vi dven kallar potthal, dér stora
bitar asfalt kan lossna, orsaka olyckor och allvarliga skador, konstaterar

Sigurdur Erlingsson.
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Vagar av restmaterial bra tor miljon

VTI deltar i ett projekt med malet att 6ka anvandningen av sekundara

ballastravaror, som till exempel betong och slagg, nar man bygger

infrastruktur 1 stader. Det skulle minska behovet av stenkross fran

bergtakter och framja hallbart byggande.

en testhall pa VTT1i Linképing har man byggt
en 15 meter lang vag som &r konstruerad pre-
cis som 1 verkligheten. Men 1 stéllet for berg-
kross har man anviant material bestaende av fras-
massor av asfalt, betongkross och olika typer av
slagg fran avfallsforbranning, det som kallas se-
kunddra ballastravaror eller restmaterial. Det dr
material som idag ofta blir liggande 1 stora hogar
hos entreprenadftretagen trots att de kan vara all-

deles utmarkta som byggmaterial.

En testmaskin har arbetat under nagra veckor med
att utsdtta vagen for en trafikbelastning som mot-

svarar tio ars trafik eller mer. I vigkonstruktionen

MER INFORMATION
Fredrik Hellman,
fredrik.hellman@vti.se
Text: Johan Sievers /redakta
Foto: Hejdlosa Bilder/VTI

finns instrument som méter bland annat fukthalten, responsen fran ett hjul-

tryck och hur materialet kompakteras.

— Med hjilp av sadana data kan vi férbattra dimensioneringssystemen och
skapa en teknisk guide f6r anvdandning av sekundara ballastmaterial, sdger

Fredrik Hellman, senior forskare pa V'T1.

I dag bestiller kommunerna ofta bergkross rutinméssigt for alla typer av in-
frastrukturprojekt. De gor det for att det kdnns invant och tryggt, och ibland
for att de ar bundna av upphandlingsavtal. Men de skulle lika garna kunna
anvinda sekundara ballastmaterial. Om det dteranvinda materialet inte ar
milj6farligt och man kan undvika langa transporter sa ger det stora miljévin-
ster. Framfor allt minskar behovet av stenkross fran bergtikter som ger stora

ingrepp i naturen.

— Vivill ta fram ett system som gor det littare att anvinda sekundéra bal-
lastravaror, hela kedjan maste fungera. Ett viktigt mal ar att skapa en hand-
ledning f6r hur man ska bygga med de har materialen, fér de fungerar inte
exakt som bergmaterial. Men det dr minst lika viktigt att f4 in anvandningen

av sddana ravaror i regelverk och upphandlingssystem, sager Fredrik Hellman.

I projektet samarbetar V'I'T med forskare fran RISE och representanter for

hela kedjan fran producenter till entreprenérer och bestillare.

— Informationsspridning dr en annan betydelsefull del. Det galler att skapa
acceptans och forstaelse for varfor man ska anvinda sekundara ballastravaror

istallet for bergmaterial. Det ar ju ett sitt att hushalla med vara resurser.

Bittre luftkvalitet - en ovintad
eftekt av bullerdampande vig

Syftet med poros viagbelaggning ar framfor allt att dampa buller,

men forskning pa V'TT visar att den har belaggningen ocksa kan

ha positiva effekter pa luftkvaliteten.

et borjade med ett doktorandprojekt,
finansierat av Trafikverket och VTIL
Mingder av data samlades in fran en
del av Industrigatan i Linkoping. Mitningar gjor-
des med avseende pa buller, luftkvalitet, vagyte-
egenskaper, med mera. En av doktoranderna foku-
serade pa partikelemissioner, den andra pa buller

och rullmotstand.

Doktoranderna, Joacim Lundberg och Tiago
Vieira, blev doktorer, men all data kom inte till

anvindning.

— Sa vi sokte och fick medel for att kunna fortsatta
att arbeta med materialet, berattar Mats Gustafs-

son, senior forskare pa VTT.

Han, VTTI-kollegan Nina Svensson, Joacim Lund-
berg, nu pa LTH, och ytterligare tva forskare pa
RISE och Metropolia University of Applied Scien-
ces 1 Helsingfors gick vidare med forskningen. De
koncentrerade sig pa luftkvalitetsaspekten. Mit-
ningar visade pa patagligt lagre partikelhalter vid
den pordsa belaggningen jamfort med matningar
vid en anslutande tat belaggning. Vad berodde den

positiva effekten pa?

— Det man trott hittills, och som ocksa stimmer, ar
att vigdamm, som bidrar till partikelhalterna,
transporteras ner i det por6sa materialet och dar-
for inte virvlas upp av trafiken. Men det visar sig
ocksa att nir den har vigbanan blir vat sa héller
den sig fuktig langre dn den tita beldggningen och
det dampar ocksa uppvirvlingen. Vi kan inte av-
gora vilken av dessa faktorer som har stérst positiv

paverkan.

Mitningarna som ligger till grund {or forskningen
ar omfattande. Dammingderna péa vigytan har
mitts, liksom partikel- och kvaveoxidhalter invid
bada belaggningstyperna, men dven uppvirvling-
en bakom ett dack under kérning med hjélp av en
speciell finsk matbil. Dessutom har observationer
av vagfukt genomforts. Det ar unikt att det finns
mitdata 1 sa manga delar av systemet, enligt Mats

Gustafsson.

Maétningar nattetid pa Industrigatan, Linképing. | forgrunden Tiago Vieira och Joacim Lundberg.

Att vigdamm fyller de pordsa halrummen i vagbeldggningen innebar att bade
de dammsamlande och bullerddmpande effekterna forsamras efter en tid. Nar

en vag sitts igen maste den rensas med sirskilda stidmaskiner eller liggas om.

Forskargruppen skriver just nu pa en artikel som kommer att skickas till en ve-

tenskaplig tidskrift. Vad kan man sdga om konsekvenserna av deras forskning?

— Man kan siga att de som vill lagga en sadan har porés beldggning far ytter-
ligare ett argument for att géra det. Att komma at bullernivaerna ar ju det
priméra, men man kan ocksa fa en béttre luftkvalitet i miljéer dir vigdamm

bidrar till hoga partikelhalter i luften.

Fortfarande finns det outnyttjad data nér det galler buller och rullmotstand.

Mats Gustafsson hoppas att aven detta material ska komma till nytta.
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Foto: Mats Gustafsson/VTI
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[Lina Nordin ny forskningschet
for dritt och underhall

Den 1 januari 2023 tilltradde Lina Nordin tjansten som

forskningschef for enheten Drift och underhdll pa V'I'1. Men

hon har arbetat som forskare pa V'TT sedan september 2018.

ina Nordin disputerade vid Goteborgs universitet 2015 med avhand-
lingen Energy efficiency in winter road maintenance: a road climatological
perspective men arbetade dven med universitetsadministration under

nagra ar.

Anstallningen pa VTT borjade med forskning om elvdgar. Parallellt med detta
forskade hon éven om klimatanpassning och hallbarhetsverktyg, bland annat
1 projekt som rorde Trafikverkets beslutsstodsverktyg for hallbarhetsaspekter,
SUNRA. Pa senare tid har dock mycket av Lina Nordins arbete handlat om
elektrifiering av transporter inklusive kopplingen till datadelning och digitali-
sering. Arbetet kring elvagar har ocksa fortsatt, fast nu med mer fokus kring
den internationella arenan dér organisationer som PIARC, World Road
Association, och FEHRL, Forum of European National Highway Research

Laboratories, har borjat intressera sig for detta.
Om sin nya roll som forskningschef sdger Lina Nordin:

— Jatteroligt, det dr bade kul och spannande. Jag haller fortfarande pa att
sdtta mig in 1 arbetet och forsta vad som forvantas av mig. Men det ska bli

jatteroligt att f4 vara med och utveckla var forskning mer.

Lina Nordin, VTI.

Lina Nordin ser bland annat fram emot att féra en
dialog om flygfélt och elflyg och eventuella sam-
arbeten kopplade till det.

— Det dr spannande med nya omraden som vi inte
tidigare har arbetat inom men som vi ser ar pa

gang i omvérlden.

Hon berittar att det hander valdigt mycket inom
vdg- och transportforskningsomradet just nu och
att hon vill undersoka vilka omraden som ar sar-
skilt relevanta att arbeta med inom drift och

underhall.

— Vi ser ju exempelvis att mycket gar mot digitali-
sering och automation. Det dr omraden vi nuddat
vid och som vi behover utvecklas mer inom.
Darfor finns ett kompetensbehov och vi kommer
att behéva anstilla fler forskare for att kunna ut-
veckla dessa omraden. Samtidigt behdver vi hitta
goda samarbeten bade internt och externt, sarskilt

gallande digitalisering och Al
Just nu haller VTT pa att upphandla en ny métbil.

— Den gamla har ju nagra ar pa nacken och det har
diskuterats linge om ett inkop av en ny. Nu tror jag
att vi ar ndara och jag hoppas att viiborjan av nésta
ar har en ny métbil pa institutet, siger Lina Nordin

avslutningsvis.
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Foto: Privat

Fler cykelvagar leder
tilll battre underhall

Den vagtekniska forskningen for cykelvagar
ar fortfarande ung, men med okat behov av
cykelinfrastruktur ckar aven behovet av

lamplig konstruktion och utformning.

tformning av infrastruktur fér cyklar och
underhall av cykelvagar har inte varit lika
centralt som for bilar. Méatmetoder som
anvands for analys av nedbrytning pa cykelvagarna
baseras ofta pa metoder som har utvecklats f6r bil-

trafiken och ér inte anpassade for cykeltrafiken.

P4 VTI finns doktoranden Martin Larsson, som
forskar pa cykelvagars nedbrytning. Martins dok-
torandprojekt heter ”Beslutsverktyg for underhall
av cykelbanor” och ingér i programmet Mistra
InfraMaint. Martin har nyligen lagt fram sin
licentiatavhandling Cycle paths’ degradation processes
and surface condition assessment. Dar identifierar han
vilka nedbrytningsfaktorer som &r specifika for
cykelvagar. Han analyserar de skador som ater-
finns pa svenska kommunala cykelvdgar och ut-
varderar en ny mitmetod framtagen vid VTI,
Cykelmitvagnen. Cykelmédtvagnen dr en instru-
menterad cykelkdrra som kopplas pa bakom en
cykel, dar den anvands for tillstandshed6mning av
cykelvagar. Kunskapen behovs for att forbattra
dimensionering och underhall av cykelvagar och
ge vagledning for férebyggande atgarder som mot-

verkar nedbrytningen.

— Véagar bryts 1 huvudsak ner och slits av trafiken
men ndr det géller cykelbanor ar i stéllet avgrav-
ningar, rotintrangning och enstaka éverfarter av
tunga fordon de storsta problemen. Malet med min
forskning ar att ta reda pa mer om cykelvagars kon-
struktion och dess nedbrytningsfaktorer samt hur
de paverkar cyklisterna. Den kunskap som tas fram
1 projektet ar tankt att fungera som en hjalp f6r kom-
muner och andra vaghallare 1 underhallsplanering-

en, sager Martin, som dven ar knuten till KTH.

Ett annat forsknings-
projekt som pagar just
nu ar “Utveckling av
komfort och kvalitets-

matt for gang- och cy-

kelvagar” (CykelKom- Martin Larssons doktorandprojekt handlar om underhall av

fort). Projektet finan-

sieras av Trafikverket

cykelbanor och utférs inom programmet Mistra InfraMaint.

och genomfors av VTTisamarbete med Ramboll. ’TOT C:y k e l_

Syftet med projektet ar att undersoka ett relevant
komfortmatt (som ska ersitta IRI, International
Roughness Index) som bade beskriver cyklisters
upplevda komfort vid fard och dessutom kan an-
vandas vid kravstallning, reglering och kontroll av
nyanldggning av asfaltsentreprenader samt for att

beskriva underhallsbehovet pa befintliga ytor.

Projektet ska ocksa resultera i en metodbeskriv-
ning f6r matning for att f6lja upp utférda atgarder
irelation till stillda krav. Den beskrivna mitmeto-
den ska kunna ske 1 ”cykelfart” och sa lite som moj-
ligt stora 6vrig trafik. Malsattningen ar att kunska-
pen som tas fram i projektet ska inarbetas i
Trafikverkets ordinarie rad och riktlinjer f6r néar

och hur mitning ska goras.
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HANDER PA VTI

Cykelcentrum

- en femaring 1 cyklingens ganst

Applader och bandklippning! I mars 2018 invigdes Cykelcentrum
av davarande infrastrukturminister Tomas Eneroth. VTT fick
uppdraget att vara vard for ett nationellt kunskapscentrum for

forskning och utbildning om cykling.

nder fem ar har en liten grupp med-
arbetare fokuserat pa att 6verbrygga
gapet mellan forskning och praktik. Fo-
kuset har varit pa att vara ett nationellt kunskaps-
centrum och att vara en plattform for alla cykel-

forskare 1 landet.

— Nar vi ser tillbaka pa verksamheten har vi hun-
nit astadkomma en hel del de hédr aren. Samtidigt
finns det sa mycket mer som vi skulle vilja uppna,
sager Anna Niska, férestandare for Cykelcentrum.
Sverige star infor en mangd samhéllsutmaningar.
Flera har tydliga kopplingar till transportsystemet.
Klimatkris och stigande brénslepriser 1 kombina-
tion med en stillasittande vardag gor att cykeln har
en viktig roll att spela. Dér sa ar méjligt kan

cykeln bidra till 6kad hallbarhet bade
pa det nationella och pa det person-

liga planet, fortsatter hon.

SAMLA OCH SPRIDA KUNSKAP
Att skapa strategiska projekt har varit

ett satt for Cykelcentrum att initiera

nya forskningsomrdden. Det har handlat om
kunskapssammanstallningar, omvérldsanalyser
eller forskningsstudier som ansetts vara viktiga,
men dar extern finansiering saknats i dagslaget.
Resultaten kan anvandas som inspiration till kom-
mande forskningsprojekt eller tjaina som referens-

underlag for alla 1 branschen.

SAMVERKAN
Cykelcentrum utgdr ocksa en viktig plattform for
samverkan mellan akademi och praktik sa att
forskningen fokuserar pa ratt saker och kan nyttig-
goras pa bésta sitt, bland annat utvecklas en digi-
tal utbildningsplattform for att starka kompeten-
sen inom branschen. Dar kommer Cykelcentrum
att samla forskningsresultat fran sina
natverk, som presenteras 1 olika for-
mat, till exempel webbinarier, po-

puldrvetenskapliga sammanfatt-

,’ ningar och kurser.

Glidjande nog har Cykelcentrum
inspirerat vara grannldnder genom
sin verksamhet. Under 2022 har det in-
ternationella samarbete utokats, bland an-
nat genom ett niatverk motsvarande Cykelcentrum
i andra europeiska lander. Under 2022 enades
dessutom FN 1 en resolution att alla vérldens lan-
der forbinder sig att arbeta med att fraimja cykling
och andra sitt att fardas aktivt. Det har horsam-
mats inom EU, som har beslutat ta fram en euro-
peisk cykelstrategi och att fordubbla antalet cykla-
de kilometrar 1 Europa till 2030.

— Att Sverige har ett nationellt kunskapscentrum
for forskning och utbildning om cykling ar en bra
grundforutsattning for att kunna uppfylla det in-
ternationella atagandet, sa vi hoppas pa fortsatt

finansiering efter arsskiftet, avslutar Anna Niska.
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Anna Niska,
anna.niska@vti.se

Text: Christina Karlsson
Foto: Sasin Suphakul/
Mostphotos.com

Lis mer: Anvand
QR-koden for att
komma till Cykel-
centrums webbplats.
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Den maritima utbildningssektorn har nya behov, kunskapsglapp att dverbrygga och nya utmaningar att anta, vilket EU-projektet i-MASTER handlar om.

Intelligenta system
utvecklar sjotartsutbildningen

och maskininldrning i form av feed-

back och studentanpassad simu-

latortrdning kan vara en god hjdlp
inom sjofartsutbildningar. VIT dr med i det fyra-
ariga EU-projektet i-MASTER, Integrating Adap-
tive Learning in Maritime Simulator-Based Edu-
cation and Training with Intelligent Learning Sys-
tem. Fran Sverige deltar dven Géteborgs universi-
tet inom det europeiska konsortiet bestaende av
atta organisationer lett av Tromsé universitet.
Budgeten dr omkring 3,3 miljoner euro varav VIT1
erhaller knappt en tiondel. Mélet ar att utveckla
ett intelligent handledar- och inldrningssystem ge-
nom simulatortraning samt att 6ka utbildningar-
nas tillgdanglighet och individanpassning genom
kunskap fran datorvetenskap, psykologi, pedago-

gik, kognitionsvetenskap och design.

Covid-19-pandemin gjorde det extra svart att ge-
nomfoéra praktiska 6vningsmoment inom sjofarts-
utbildningen och pekade pa behovet av annan
form av trining, berédttar Martina Odéen, forsk-
ningsassistent pa V'I'T och en av dem som arbetar
med i-MASTER. Ambitionen ar att forbattra ef-
fektiviteten och tillgangligheten av simulatortra-
ningen i sjofartutbildningen inom den europeiska
hogre utbildningssektorn. Med hjalp av Al kan det
bli enklare att anpassa utbildningsnivan och géra

utbildningen mer flexibel fér studenten. Hur det

kan ga till att ldgga upp interaktiv traning via utbildningar pa internet, det har
framfor allt samarbetspartnerna i Tyskland och Belgien tagit tag 1. V'I'T sam-
manstiller en litteraturéversikt, bland annat 6ver vad det finns for tranings-

metoder 1 dag inom andra sektorer.

— Det ar intressant att understka vad som gors inom sjukvarden, speciellt
inom kirurgin. Vad vi kan lara av dem, framf6r allt nar det géller inlarnings-
metoder med adaptiv feedback, déar det gar att andra svarighetsgrad beroende

pa hur vil studenten presterar, siger Martina Odéen.

Projektet ska underséka hur Al-drivna intelligenta handledar- och inldrnings-
system kan integrera data genererade fran fysiska och virtuella simulatorer
samt genom blickmétningssystem, sa kallad eye-tracking. Férutom Martina
Odéen deltar flera medarbetare fran V'TT 1 projektet: forskningschef Joakim
Dahlman, senior forskare Gesa Praetorius, forskare Anders Andersson och

forskningsassistent Linn Englund.

—For VTTar projektet viktigt. Inte enbart for att var sjéfartsforskning ddrmed
aven inkluderar ett EU-projekt, utan ocksa for att det f6r samman forskare
fran institutets olika forskningsdiscipliner kring gemensamma fragestallning-
ar. VI'Tsom transportslagsovergripande institut far dirmed chansen att 6ver-
fora kunskaper fran andra transportslag till sjofarten. Projektet far dessutom
en direkt effekt pa utbildningen av nya sjobefal dir nya mer objektiva verktyg

for beddmning av férmaga varit eftersatta, siger Joakim Dahlman.

MER INFORMATION

Joakim Dahlman, Text: Gunilla Rech
joakim.dahlman@vti.se Foto: UiT
Martina Odéen,

martina.odeen@vti.se
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FOTO: Eva Ankarberg/VTI

Mobilitet och transport-
fragor stort 1 Almedalen

Almedalen diskuteras viktiga samhallsfragor under en knapp
vecka i manadsskiftet juni/juli. Transporter ar en viktig pusselbit
for att klara omstéllningen till ett hallbart samhalle och det méarks

i programmet dar fragan lyfts pa manga arenor.

Hur klarar vi elektrifieringen? Hur planerar vi vara samhillen sa att
mobilitet blir hallbart, sdkert och tillgdngligt? Vad kan aktiva resor gora
for folkhélsan? VTT har bred och djup kunskap 1 dessa och manga fler
transportfragor och deltar i Almedalen 2023. Generaldirektér Tomas
Svensson dr pa plats samt flera VTT-forskare som deltar 1 paneler och

andra aktiviteter.

VTT star tillsammans med Radslaget och Access Sweden som vird for
seminariet: "En ny frihetsreform — bortom bilen?” Valkommen till

2030-sekretariatets arena klockan 1213 pa fredagen.

MER INFORMATION
Vill du prata transportforskning med
VTIi Almedalen? Du hittar bade vart

deltagande och kontaktuppgifter via
QR-koden.

L o . <~ -
vtl Hall dig a jour
Adresserna till vara kanaler:

Facebook: www.facebook.com/vtisweden
LinkedIn: www.linkedin.com/company/vtisweden
Twitter: www.twitter.com/vtisweden

Youtube: www.youtube.com/vtisweden
Presstjanst: vti.se/om-vti/pressrum

VTI-podden
Cykelcentrum

ykelcentrum har under varen lanserat
en podcast om cykling. I fem avsnitt
har Cykelcentrums koordinator Sofie
Helgesson samtalat med olika forskare om deras
syn pa cykling och cyklingens bidrag till att 16sa
samhallsproblem som ¢kande utsldpp, trangsel

och ohilsa.
Teman i podden éar:

e Avsnitt 1: Trafikanters beteende,
Sonja Forward, forskningsledare, VTI.

e Avsnitt 2: Barns aktiva skoltransporter,
Anna-Karin Lindqvist, bitrddande professor,

Lulea tekniska universitet.

e Awsnitt 3: Drift och underhall av cykelvigar
— varfor och hur? Anna Niska, forsknings-

ledare, V'TT.

e Avsnitt 4: Cyklistens ratt till staden, Till

Koglin, universitetslektor, Lunds universitet.

e Awsnitt 5: Trafiksdkerhet: Innan olyckan ar
framme, Christer Hydén, professor emeritus,

Lunds universitet.

Cykelcentrum ar ett nationellt kunskapscen-
trum som sedan 2018 arbetar pa uppdrag av
regeringen for ékad och sdker cykling. Cykel-

centrum &r placerat pa VT

KONTAKT
podd.cykelcentrum@vti.se

Lyssna pd podden via QR-koden.

Vti‘PODDEN

Cykelcentrum

Sabrina Brunner och Petra Stelling tillsammans med ICPLT:s ordférande Uwe Clausen.

Forskare pa V11

vann Best Paper Award

nder 6th Interdisciplinary Conference
on Production, Logistics and Traffic
(ICPLT) 1 Dortmund, Tyskland, vann
forskarassistent Sabrina Brunner och senior ut-
redare Petra Stelling priset ”Best Paper Award” f6r

sitt konferensbidrag.

Deras bidrag var relaterat till den del av regerings-
uppdraget om elektrifieringen av transporter som
handlade om att underséka nyckelaktorers kun-
skapslage kring elektrifiering och ge rekommenda-

tioner for hur larande kan understddjas pa vagen

till elektrifierade transporter. Denna del avrappor-

terades till regeringen i maj 2022.

Tillsammans vidareutvecklade de sitt material till
ett konferenspapper med titeln ”Exploring know-
ledge gaps amongst key actors in the transition
towards an electrified freight transport system in

Sweden”.

Konferensen ICPLT tar upp gréinssnitt mellan
produktion, logistik och trafik och soker 16sningar
for ekonomiska, ekologiska och samhalleliga fra-

gor kring transporter.

1end 10104

I
MER INFORMATION

Sabrina Brunner,
sabrina.brunner@vti.se
Petra Stelling,
petra.stelling@vti.se

Transportforum  vti

17-18 JANUARI 2024 » LINKOPING KONSERT & KONGRESS

—= Anmdlan av abstract ar dppen! Valkommen med ditt bidrag.

—= Utstallare! Traffa nya kunder pa Nordens storsta
transportforskningskonferens!

Las mer pa vii.se eller via QR-koden intiil.
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Spannande resa mot
pris 1or jamstilldhet

Det blev en spannande resa for
VTTI fran nominering till arets
utdelning av Svenska Jamstalld-
hetspriset pa Forum Jamstalld-

het 1 Malmo tidigare 1 ar.

TT placerade sig vil som en av tre finalis-
ter och fick darmed tala om sitt jamstalld-

hetsarbete infor hela konferenspubliken.

—Jag ar stolt nér jag ser att det ger resultat att job-
ba entrdget med att fa in jamstalldhet i alla sam-
hallets sektorer, dven transporter. Det har varit ett
grannlaga arbete, men jag tycker vi har lyckats fa
in jamstalldhet 1 flera sammanhang som paverkar
transportsystemets anvandbarhet. Transporter ska
vara en del av samhallet dar alla har samma moj-
lighet att paverka sina resor, sade Lena Levin,

forskningsledare pa VTT.

Det bérjade med att Lena Levin fick fragan om att
stalla upp som kandidat till jamstéalldhetspriset 1
samband med en tidigare konferens. Efter att hon
hade kontaktat sina kollegor beslutade V'TT sig f6r
att stalla upp. En jury tillsatt av organisationen
Forum Jamstalldhet bedémde sedan bidraget.

VTI blev nominerat som enda forskningsinstitut
och statlig myndighet av de tio bidrag som gick
vidare 1 uttagningen. Att sedan na sa langt som att
bli en av tre finalister var stort i sig. Forstapriset

gick till Uppsala kommun.

Till skillnad fran flera andra myndigheter har VI'T

ett mer sjilvstindigt uppdrag och ska utifran

I
MER INFORMATION

Lena Levin,
lena.levin@vti.se
Text: Gunilla Rech
Foto: Lena Levin/VTI

Malin Henriksson och Jens Portinson Hylander vid VTI:s monter pa Forum Jamstélldhet.

vetenskaplig grund utveckla forskning om transporter. VI'T har kunnat forma
en egen forskningsmiljé och kan vara féregangare genom att fa in de har
perspektiven och anséka om forskningsmedel kring dem, menar Lena Levin.
Det har varit ett systematiskt arbete som pagatt under tva decennier, sedan

jamstalldhet blev en del av det transportpolitiska malet ar 2002.

Det finns gott om exempel pa VTI:s insatser for 6kad jamstalldhet, sdsom
Lena Levins och seniora forskaren Malin Henrikssons forskning inom plane-

ring for ett jamstéllt och inkluderande transportsystem.

Inom trafiksakerhet har professor Astrid Linder initierat och koordinerat ar-
betet med att ta fram virtuella och fysiska krockmodeller baserade pa bade
kvinna och man inom EU-projektet VIRTUAL. Malet ér att kunna utvéirdera

skyddet fran bilséten vid en krock oavsett kon.

Forskningsledare Sonja Forward har undersokt hur trafikskolorna bemoter
sina korkortselever. Hennes slutsats ar att lararna behover fokusera mer pa
personen och mindre pa formenta olikheter mellan kénen. Social konsekvens-
bedémning for yrkesverksamma inom transportplanering heter en kurs som
VTI dr med och anordnar 2023 dér den sociala dimensionen kommer att

lyftas fram.

Ytterligare ett exempel dr forskning om ett verktyg for att mata jamstalldhets-
kulturen i organisationer inom transportsektorn. VIT ska ocksa framja jam-
stalldhet inom dess egen myndighet med utgangspunkt 1 de jamstalldhets-

politiska mélen, ett arbete under ledning av stabsdirektér Asa Aretun.

VTI:S BIBLIOTEK AR EN NATIONELL RESURS
INOM TRANSPORTFORSKNINGEN FOR ALLA

Nya publicermgar

VTI RAPPORTER

Whiplash injuries in low-speed frontal impacts:
frontal validation of VIVA+ head-neck.

VTl rapport 1167A.

Férfattare: Jiota Nusia, Jia-Cheng Xu, Jobin John.

Nyttjandegrad elvag: omvarldsanalys och faktorer
som paverkar nyttjandegraden av elvagar.

VTl rapport 1165.

Forfattare: Lina Nordin, Jessica Wehner, Svetla
Kack, Sabrina Brunner.

Bergtypsklassificering i Sverige: forslag pa nytt
system.

VTl rapport 1163.

Forfattare: Hakan Arvidsson, Mattias Géransson,
Lars Stenlid, Klas Hermelin.

Coronapandemins effekter pa det svenska
godstransportsystemet: analys av aren 2020 och
2021.

VTl rapport 1161.

Férfattare: Jessica Wehner, Magnus Johansson,
Rune Karlsson, Mary Catherine Osman.

Pavement inputs variability characterization for
Swedish roads.

99 Bibliotekets samlingar inom végteknik &r
omfattande och har byggts upp under manga ar.
De nyare &r forstas e-publikationer och vi har
digitaliserat allt som VTl och dess foregang-
are har givit ut. Tryckta publikationer lanar vi
ut. Fraga oss garna nar du vill ha hjélp att hitta!

Birgitta Sandstedt,
Biblotekschef VT

Besok oss pa viti.se/bibliotek [E

KAPITEL | BOK

Trafiken - ett miljéproblem som rullar pa.

Ingar i: Luft & miljo. Om luftmiljé och svensk
luftovervakning 2023: Tema partiklar. / red.
Kristin Djerf. Naturvardsverket, 2023, s. 48-53.
Férfattare: Ida Jarlskog, Mats Gustafsson.

| dag star slitaget av
vagar, dack och brom-
sar for 44 procent av
Sveriges totala arliga
utslapp av inandnings-
bara partiklar (PM10).

TIDSKRIFTSARTIKLAR

Toward a comprehensive pavement reliability
analysis approach.

Transportation research record. (2023),
OnlineFirst.

Forfattare: Yared Dinegdae, Abubeker W. Ahmed,
Sigurdur Erlingsson.

Lessons learned from setting up a demonstration
site with autonomous shuttle operation: based on
experience from three cities in Europe.

Journal of urban mobility. 2(2022), artikel-id -
100021.

Forfattare: Anna Anund, Ricker Ludovic, Brunella
Caroleo, Hugo Hardestam.

Optimal kilometre tax for electric vehicles.
Transport policy. 134(2023), s. 52-64.

Forfattare: Maria Borjesson, Disa Asplund, Carl
Det svenska gods-

VTl rapport 1160A. Hamilton. .

Forfattare: Yared Dinegdae. transportsystemet pa
makroniva har visat
sig vara robust for den

[w] [=] typen av stomingar

at som coronapandemin
LADDA NED VTI-PUBLIKATIONER inneburit.
Lo Publikationer laddas ned via QR-koden
E h eller VTLs webbplats: www.vti.se/publikationer
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Don’t mention

the war

et sags att det ar halsosamt att bryta var-
dagsrutiner. Jag testade och satte mig
vid ett annat lunchbord &n det vanliga,
jamte en kollega som tillika dr fackrepresentant. Vi
jobbar inom samma omrade men utifran lite olika
perspektiv sa det finns alltid nagot att diskutera, sa
jag vet inte vad som fl6g 1 mig nér jag stallde fra-
gan: Behovs det ett statligt vig- och transportforsk-

ningsinstitut?

Vad hade jag vantat mig for reaktion? Samma
stund som orden lamnade min mun sa angrade jag
mig. Jag svar — luften kring bordet blev momen-
tant tung och syrefattig. Efter en stunds aterhamt-
ning utbrast min kollega: Tur att inte du sitter 1
ledningsgruppen! Jag forblev mallés och fundera-
de: Vad har tur med detta att goéra? Vad sdgs om
skicklighet!

Vem ar man, och vad representerar man nar man
arbetar pa VTI? Visom jobbar har dr i forsta hand
statstjanstemén med allt vad det innebér av att all-
tid stréva efter att agera sakligt och objektivt. Men
vi drivs ocksa av ett djupt samhaéllsengagemang.
Transportfragor ar standigt aktuella och nistan
alla dagsaktuella samhaéllsutmaningar aterspeglar
sig inom transportomradet. Att vara djupt engage-
rad for en 6desfraga eller ha en vision om hur sam-
hallet borde vara utformat och samtidigt vara en

representant for det offentliga dr en balansgang.

Vid ett jubileum ar det létt att fastna i tillbaka-
blickar. Vad mycket som har astadkommits av ett
litet vaginstitut skapat av ett privat initiativ. Fran
den senare delen av institutets historia kan jag
overblicka ett antal vagtekniska framsteg dar V'I'
spelat en avgérande roll. Forskning och utveckling

som sparat samhallet manga miljarder, minskat

miljobelastningar och spa-
rat liv. Det ar svart att se att
dessa framsteg skulle ha
kunnat astadkommas sa
snabbt om inte VTT funnits
som en nyckelspelare, som
ett oberoende, uppdrags-
finansierat och statligt insti-
tut. Fran min horisont sa
framstar framgangarna
med att 6ka hallbarheten
pa vara hart trafikerade vigar som fantastiska.
Trafiken har 6kat enormt men sparbildning 1 be-
laggningar och i vagkropp har minskat med battre
kunskap om orsakssammanhangen. Underhallsar-
betet har blivit effektivare med smarta system ut-
vecklade pa VTT.

Framat finns det manga omstéllningar som ska go-
ras. Exakt hur vart transportsystem kommer vara
organiserat 1 framtiden vet vi inte. Nagra starka
drivkrafter for forandring dr 6nskan att kunna
bygga med cirkularitet. Kanske med vaxtbaserade
material. Klimatf6randringar gor att infrastruktu-
ren behéver anpassas och klara fler uppgifter. Mer
automatik och intelligenta system kommer att in-

tegreras 1 infrastrukturen.

En o6nskvird utveckling att fa till &r en starkare
koppling mellan infrastrukturen och det som
transporteras, mellan viagen och fordonen. Sa att
de inte utvecklas och optimeras var for sig. System
dar delarna utvecklas tillsammans blir billigare
och effektivare. En stor utmaning ar ocksa hur vi
ska hantera det livsviktiga lagtrafikerade vignatet
1 framtiden. Ett vdgnit som ar viktigt for hela

Sverige, aven for de som bor i stiderna.

PP Sverige, Port Payé

-k

Bjorn Kalman
Forskningschef pa VTI

KONTAKT
bjorn.kalman@vti.se

“Vad har tur
med detta
att gora?
Vad sigs om
skicklighet!”

(]
Nasta nummer kommer i september. Vt I





