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UPPDRAGET

VTI ska:

- "Fora dialog och samverka med berorda
myndigheter”

- Aven fora dialog med andra intressenter

« "Delta i seminarier nationellt och internationellt”
« FOlja andra landers forskning om mikroplaster
« "Publicera artiklar nationellt och internationellt”

« Ta fram kunskap om vilka egenskaper olika typer
av mikroplast fran vagtrafiken har

Vi
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UPPDRAGET

"Sprida kunskap om hur belastning med
mikroplaster fran transportsystemet paverkar
omgivningar...” Fokus pa spridning och floden

Ta fram kunskap om hur mikroplasters
egenskaper och spridning kan relateras till
vagbelaggningar, dack, fordonsteknik, korstil, typ
av fordon m.m.

Ta fram "kunskap om hur stor andel av utslappen
som nar vattendrag, sjoar, hav och akermark”

Identifiera och utvardera potentiellt effektiva
styrmedel och atgarder med syfte att begransa
utslappen med fokus pa de storsta kallorna fran
vagtrafiken

Vi
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UPPDRAGET VAR TOLKNING

» ldentifiera och bedoma olika kallors storlek,
variabilitet 6ver tid och deras betydelse for
miljébelastningen i olika medier

» Publicera rapporter och popularvetenskapligt
material pa svenska och engelska

« Presentera och sprida resultat pa
vetenskapliga konferenser

» Presentera och sprida resultat till svenska
relevanta myndigheter och andra relevanta
avnamare

Vi



EKONOMI OCH DELTAGARE

* Budget 15 Mkr + ? Forbrukat 6,3 Mkr
« Forskningsansdkningar:
o Naturvardsverket

o EU-utlysning

* VTl-deltagare i projektet:
o Mikael Johannesson (6vergripande projektledare samt
fyra delprojekt)
o Mats Gustafsson (projektledare for tre delprojekt)
o Yvonne Andersson Skdld (projektledare for tva delprojekt)
o Ida Jarlskog (doktorand)
o Goran Blomqvist, Delilah Lithner, Maria Polukarova th
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PAGAENDE SAMARBETEN

« Chalmers: A-M Huvitt Stromvall (bitr. prof.), bitrddande
handledare till Ida, provupparbetning, fallstudier i
Goteborg, samverkan med Trafikkontoret och Kretslopp
och vatten, Goteborgs stad

« GOteborgs universitet: Martin Hassellov (prof. analytisk
kemi), om analyser och utveckling av analysmetoder

« Myndighetssamarbete: NV ordnar moten 2 ggr per ar
pa VTI:s initiativ. Deltar gor bl.a. NV, HAV, TRV, Keml,
Livsmedelsverket. Informationsutbyte m.m.

 IVL: Analyser (mikroskopi) fallstudier Goéteborg

* NIVA, Norge: Sondre Meland, leder norska projekt om
mikroplast i vagdamm. Granskare av var kunskaps-
[

sammanstallning th




PAGAENDE SAMARBETEN

* SVV, Norge: Brynhild Snilsberg om
mikroplastprovtagning med WDS |l pa vagyta och
analyser

» TU-Berlin, Tyskland: Daniel Venghaus om
vagdammprovtagning (mikroplast) pa vagyta och i
vagdagvatten. Besoker VTl 10-12 december 2019

» Particle Vision, Schweiz: Dr Juanita Rausch och
Dr David Jaramillo. Automatiserade SEM/EDX-
analyser och passiv provtagning av mikroplast i luft
vid VTI vagsimulator och vid Testsite E18

Vi




DELTAGANDE PA KONF., MOTEN MM

 Presentation pa HAV:s seminarium om provtagning och
analys av mikroplast, 2018-04-18

« Renare mark vast. Inbjuden talare om "Mikroplaster fran
trafiken — ett problem for urbant dagvatten?” 2018-06-14

» Moéte IG Plastics om mikroplast och dack, Oslo, 2018-11-08

* FRIST (kompetenscentrum for hallbar behandling av
fororenade material och omraden). Inbjuden talare om
"Mikroplaster fran trafiken — ett problem for urbant
dagvatten?” 2018-10-11

* Nationella cykelkonferensen. Inbjuden talare om
Vagmiljons (vagmarkeringars) bidrag till mikroplaster,
2018-10-17

» Teknologodagarna i Trondheim. Presentation om VTI:s
arbete om mikroplast, 2018-11-01

Vi

g e T, S

-Foto: Aleksandr Kichigin/MostpHotos:com-



DELTAGANDE PA KONF., MOTEN MM

» Transportforum 2019. Presentation med titeln "Mikroplast
fran vagtransportsystemet”, 2019-01-10

« SETAC 2019, Helsingfors, 2019-05-29—30
Poster: Assessment of microplastics occurrence and
composition in Swedish road waste water through a thermal
degradation method

« CEDR "Water Quality 2016”. Inbjuden talare om Testsite E18
inklusive mikroplastprovtagning inom regerings-uppdraget
och samarbetet med CEDR-MICROPROOF, slutkonferens
2019-10-08-09

« BesOk pa Sven Lovén centrum for marin infrastruktur
| Kristineberg, 2019-10-08

* Remissyttrande Over Stockholms stads handlingsplan
for minskad spridning av mikroplast 2019—2024, 2019-10-

25
- « Besok och metodstudier pa Particle Vision, Fribourg,
= s . Schweiz, 2019-11-22—25 Vti
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KOMMANDE DELTAGANDE PA
KONF., MOTEN MM

Mote IG Plastics om mikroplast och dack, Berlin, 2019-
12-05

Presentation pa EPA Network Seventh meeting of the
Interest Group Plastics with a focus on tire and road
wear particles and single-use plastics directive 2019-12-
05

Presentation om uppdraget pa Dackbranschdagen
2019-12-16

Transportforum 2020-01-08/09, tva presentationer:

o Kunskapssammanstalining om mikroplast fran
vagtrafiken

o Analys av vag- och dackslitage i prover tagna i
dagvatten, pa vagbanan och fran en stadmaskin ti




PUBLIKATIONER

EXAMENSARBETE INOM TEKNIK,
GRUNDNIVA, 15 HP

STOCKHOLM, SVERIGE 2079

Mikroplastutslapp fran « Jarlskog: Vagdamm och mikroplast fran
A Sveriges vagtransportsektor — Kan stadning av
JOHN AGEWALL vagbanan vara en mojlig atgard for reduktion

KIM WALLGREN|

av partiklar?, Linnéuniversitetet dec 2018

« Agewall & Wallgren: Mikroplastutslapp fran
dackslitage — ett rullande utslapp, KTH, 2019

* Kunskapssammanstallning — december 2019

» Street sweeping as a measure to reduce tyre
and road wear microplastics from urban streets
(Jarlskog m.fl.), manuskript till tidskrift innan

SKOLAN FOR ARIITEKTUR OCH SAWHALLSEYGGNAD 2019-12-31 °
T vti
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WP 5 BERAKNA TOTALA MANGDEN
SLITAGE FRAN DACK

Syfte: Att ge en noggrannare och mer korrekt
uppskattning av det totala nationella dackslitaget

Aktiviteter 2019

Tva KTH-studenter har genomfort faltarbete med
vagning och monsterdjupsmétning pa ca 1000
personbilsdack

Déackbranschen har bidragit med uppgifter om
ursprungliga dackvikter.

| kombination med trafikstatistik har slitagefaktor och
totalt slitage beraknats for personbilsdack

Statistik for berdkning av antalet lastbilsdack i trafik har
iInsamlats och kombineras f6r ndrvarande med befintliga
slitagefaktorer for berakning av totalt slitage

[ ]
Samarbete med regummeringsforetag for att mata th
slitage pa ett antal dack genomfors i borjan av 2020



WP 6 FALTMATNINGAR

Syfte: att identifiera, karaktarisera och kvantifiera
vagsystemets mikroplaster sa nara kallan som mojligt.
Kartlagga sasongsvariationer och skillnaden mellan tatort
och landsvag

Aktiviteter

« Data frdn 2 omraden i Goteborg varav ett analyserat
och pa gang att publiceras

« 2 provtagningar pa testsite E18
« 1 provtagning i Stockholm

« 1 provtagning pa teststracka for vagmarkeringar i
Norge

« 2-3 provtagningar var aterstar pa E18 och i Stockholm,
genomfors i vinter och var o

* Analyser i WP10 th



WP 7 SLITAGEGENERERING |
PROVVAGSMASKIN

Syfte: Att generera och karaktarisera slitagepartiklar
fran dack sa nara kallan som moijligt for att erhalla ett
referensmaterial och undersdka eventuella skillnader i
slitage och partikelegenskaper mellan dacktyper

Aktiviteter
* Insamlingshuv konstruerad och utprovad

* Insamlingsplattor for deponerade partiklar
konstruerade och utprovas

« 12 dackuppsattningar inkopta (4 vardera av
sommar, friktion och dubbd&ck)

* Pilottest i oktober 2019, teststart i december 2019

* Uppfdljining av massforlust per km, monsterdjup,
- hardhet, dubbutstick .

’w Karlt]ohan Lorens




WP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Mikroplaster fran dack- och véagslitage
« Kallor, forekomst och spridning
» Effekter och risker

* Fysikaliska och kemiska egenskaper samt
sammansattning

« Faktorer som paverkar dack- och vagslitage
* Provtagningsteknik/-strategi i olika media
* Analysmetoder mdjligheter och problem

« Mojliga atgarder for att forhindra uppkomst
och spridning

L]
« Diskussion, slutsatser och forskningsbehov th
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WP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Avgransningar och fokusomrade

Mikroplast fran dack- och vagslitage omfattar
framstallda polymera material som bestar av
termoplast- eller hardplastpolymer med
tillsatskemikalier:

« dack — huvudfokus p.g.a. storsta kallan
« vagmarkeringar — lite (p.g.a. brist pa information)

« polymermodifierad bitumen — lite (p.g.a. liten kalla
och lite information)

Vi




WP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Slutsatser: kéllor, férekomst och spridning

« Stora kunskapsluckor om déack- och vagslitagepartiklar
avseende omfattningen av spridningen, foérdelningen
mellan olika spridningsvagar och delar av miljon,
forandring i miljén och nedbrytning

« Forekomst av dackslitagepartiklar har pavisats i
vagdamm, luft, dagvatten och sediment. Partiklarna ar
svara att analysera. Studierna ar fa och manga
spridningsvagar och delar av miljon har inte provtagits

« Grovre partiklar deponerar pa och kring vagen medan
fina partiklar kan spridas direkt till luft

« Huvudsakliga spridningen sker sannolikt fran vagen
framfor allt genom avrinning, men a&ven genom
sndrojning, vagrenhallning och resuspension th
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WP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Slutsatser: kemisk och fysisk karaktarisering

» Fysikaliska egenskaper och kemisk sammansattning skiljer sig
mellan olika mikroplaster fran dack, vagmarkeringar och
polymermodifierad bitumen

« Utgors av material som bestar av olika termoplastiska och
hardplastpolymerer, samt tillsatskemikalier och fylimedel

« Dackslitbanan innehaller elastomerer som ar glest tvarbundna
hardplastpolymerer (naturgummi och syntetiskt gummi)

« Finns olika typer av vagmarkeringsprodukter. Kan innehalla
termoplaster eller hardplaster, ibland &ven termoplastiska
elastomerer eller elastomerer

* | Sverige anvands framst termoplastiska vagmarkeringsmassor.
Anvéandningen av polymermodifierad bitumen ar begransad,
(termoplastisk elastomer)

[
« Kan innehalla halso- och miljoskadliga amnen. KunskapsbristVtI
om vad och hur mycket som frigbrs




WP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Slutsatser: Effekter och risker

Fa studier om halso- och miljoeffekter avseende mikroplast
fran dack, inga for vagmarkeringsfarg

« Framst toxicitetstest pa lakvatten fran dackpartiklar. Bara tva
studier om intag av partiklar (visar att intag sker).

» Toxiska effekter visas i flera av studierna. Miljérelevansen
osaker (halter, storlek, typ av test)

» Underlag saknas for att dra sakra slutsatser om miljérisker
och halsorisker

« Atgéarder for minskade utslapp av mikroplast bedoms
viktiga (EU-kommissionens vetenskapliga expertrad)

Vi



KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Slutsatser: slitage av dack och vagkomponenter

Nagra av de viktigast faktorerna som paverkas slitaget ar:

O

o O O O O O O

Déackets slitbanas kemiska sammanséttning och moénster
Déackets dimensioner

Last

Déacktryck

Hjulinstallning

Hastighet

Forarbeteende

Vagbanans egenskaper

« Dubbdack paverkar slitaget av vagkomponenter

« Forandring av trafikarbetet och fordonsflottans .
sammansattning kan paverka slitaget th



WP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Slutsatser: provtagning av dack, dackpartiklar
vagmarkeringsfarg

« Val av provtagningsmetod styrs av vilket medium
man onskar provta

« Vad man dnskar analysera styr t.ex. vilken
provmangd som behdvs och hur proven ska
beredas innan analys

« FOr manga typer av provtagning saknas
standardiserade metoder och det finns inga
standardiserade metoder specifikt for mikroplast

Vi




WP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Slutsatser: beredning och analys av prov

« Det saknas standardiserade metoder for att analysera
mikroplaster

« Samtliga analysmetoder ar idag komplicerade och
tidskrdvande. Det innebar att de ar kostsamma

« Fa beharskar analystekniken och utfor analyser vilket
gor det svart att fa analyser utférda

« Utvecklingsarbete pagar for att forenkla analyserna
(automatisering, referensspektra m.m.) och
beredningen av prov

» Olika metoder ger olika information vilket innebar att
minst tva kompletterande metoder behover anvandas , o
for att f& information om antal, form och massa th
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FLER DELPROJEKT

 Spridningsberakningar, modellering

 Styrmedel och atgarder
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